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ETP (Elektrik Tesisat Portali) Tesekkur

Bu kilavuz, CEN-CENELEC web sitesindeki CENELEC Guide 32: 2026 dzgiin Ingilizce versiyonundan alinarak
Turkiye ETP (Elektrik Tesisat Portall) Sabri Glinaydin tarafindan yapay zeka ceviri yazilimlari kullanarak Tirkge
'ye ceviri yapilmis ve gerekli kontroller yapilarak diizenlenmisgtir.

"CENELEC Kilavuzu 32,2026 " kilavuzu ETP Web sitesinde CENELEC izni ile 3 bélim olarak yayinlanmis gayri
resmi Turkge ceviridir. CENELEC 'in resmi Turkge yayini degildir. Tereddut durumunda, hukuki uygunluk
degerlendirmelerinde, 6zgiin Ingilizce metin esas alinmalidir.

Bu kilavuzun Turkce ‘ye tercime edilerek ETP web sitemizde yayini ile ilgili bize izin veren, destek olan
CEN-CENELEC Hukuk Danismani Ms. Judith Fierens, CEN ve CENELEC Elektroteknoloji /ICT(Bilgi ve iletisim
Teknolojileri) Proje Yoneticisi Attila Unhauzer'e tesekkir ederiz.

elektriktesisatportali.com
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Avrupa 6nsozi

Bu Kilavuz, CENELEC COG-LVD “Yeni Yasal Cerceve Kapsaminda Algak Gerilim Direktifinin Uyumlastiriimasi”
calisma grubu tarafindan hazirlanmistir.

Taslak metin, 10 Haziran 2026 tarihinde CENELEC Teknik Kurulu tarafindan CENELEC Kilavuzu 32 olarak
onaylanmigtir.

Bu kilavuz belgesi, Teknik Komiteler icin bir aragtir ve EC Standardizasyon Yetki Belgesi M/511 uyarinca
gelistiriimistir. Bu Kilavuzun icerigi, 2014/35/AB sayili Algak Gerilim Direktifi'ndeki gereklilikleri ve 2014/53/AB sayili
RED’in 3(1)(a) maddesinde belirtilen elektriksel guivenlik ile ilgili gereklilikleri yansitmaktadir.

Bu Kilavuz, standartlarin hazirlanmasindan sorumlu CENELEC Teknik Organlarinin kullanimi igin, 6zellikle standart
calismalarinda ilgili EK ZZ'nin hazirlanmasina yardimci olmak amaciyla hazirlanmistir. Dlzenleyici makamlar
tarafindan, bir standardin Algak Gerilim Direktifinin (LVD) guivenlik hedeflerinin temel unsurlarina uygun oldugunu
gOstermek icgin bir referans olarak dayatiimasi amaglanmamistir. Bununla birlikte, diizenleyici makamlar, LVD’nin
Ek | baglaminda standartlari degerlendirirken bu Kilavuzu dikkate alabilirler.

Bu Kilavuz, standartlari, sartnameleri ve benzer yayinlari gelistiren ve revize edenlere rehberlik saglar. Bununla
birlikte, tasarimcilar, mimarlar, Ureticiler, hizmet saglayicilar, egitimciler, iletisimciler ve politika yapicilar gibi kisiler
icin arka plan bilgisi olarak faydali olabilecek 6nemli bilgiler igerir.

Denetgiler ve giivenlik mifettisleri, mevcut oldugu durumlarda her zaman belirli bir standardi kullanmalidir; ancak
bu Kilavuz, belirli bir standardin bulunmadidi durumlarda yararl bilgiler sunmaktadir.

ETP Agiklama Notu — CLC/COG LVD, M/511 ve Ek ZZ lliskisi

CLC/COG LVD (CENELEC Algak Gerilim Direktifi Koordinasyon Grubu), Algak Gerilim Direktifi 2014/35/AB (LVD)'yi
destekleyen standardizasyon ¢alismalarindaki yatay konularin CENELEC blinyesinde koordinasyonunu saglar.
Grup dogrudan standart hazirlayan bir teknik komite degildir;, LVD kapsaminda calisan CENELEC teknik
komitelerine rehberlik eder ve M/511 Standardizasyon Talebi kapsamindaki calismalarin koordinasyonunu
destekler.

M/511 Yetki Belgesi, Avrupa Komisyonu tarafindan CEN, CENELEC ve ETSl'ye Algak Gerilim Direktifi (LVD)
(2014/35/EU) alanindaki uyumlastiriimig standartlarla ilgili olarak verilen bir standardizasyon yetki belgesidir.

*  Amaci: Algak Gerilim Direktifi (LVD) kapsamindaki elektrik donanimlarinin glivenlik standartlarini glincellemek
ve uyumlu hale getirmektir. [1, 2]

» Ne Saglar? Belirli gerilim sinirlar iginde ¢alisan cihazlarin Avrupa pazarinda glivenle satiimasi ve vatandaslarin
ylksek diizeyde korunmasi igin teknik kurallari belirler.

CENELEC Guide 32: 2026, CLC/COG LVD tarafindan gelistiriimis olup ézellikle LVD kapsaminda standart
hazirlayan teknik komitelerin tehlikeleri belileme — risk degerlendirmesi — risk azaltma — standardin ilgili
hiikiimlerini LVD’nin glvenlik amaclanyla iliskilendirme sirecinde kullanabilecekleri yatay bir rehberdir. Guide
32°nin kendisi bir uygunluk gbsterme araci degildir; uyumlagtiriimig standartlarin hazirlanmasinda sistematik ve
izlenebilir bir risk degerlendirme yaklasimini destekler.

Bu siiregte Ek ZZ, uyumlastiriimasi amaglanan standardin hangi madde ve alt maddelerinin LVD’nin ilgili giivenlik
amagclarini karsiladigini géstermede kritik rol oynar. Guide 32 kapsaminda yapilan risk degerlendirmesinin Ek ZZ
hazirlanmadan 6nce gergeklestiriimesi ve risk degerlendirmesinde belirlenen standart maddeleri ile Ek ZZ arasinda
tutarlilik kontrolii yapiimasi gerekir.

Siireg ézeti: M/511 Standardizasyon Talebi — LVD 2014/35/AB’nin giivenlik amaglari — Guide 32’ye gére risk
degerlendirmesi ve risk azaltma — uyumlastinimis Avrupa standardinin hazirlanmasi/revizyonu — Ek ZZ'de
standardin hiikiimleri ile LVD giivenlik amaclarinin iliskilendiriimesi — degerlendirme ve kabul slireci — standarda
yapilan atfin OJEU’da yayimlanmasi — ilgili gerekler bakimindan uygunluk varsayimi.

Onemli hukuki ayrnm: Bir CENELEC standardinin hazirlanmis veya yayimlanmig olmasi tek basina LVD
kapsaminda uygunluk varsayimi saglamaz. ligili uyumlagtinlmis standarda yapilan atfin Avrupa Birligi Resmi
Gazetesi'nde (OJEU) yayimlanmasi, ilgili gerekler bakimindan uygunluk varsayiminin dogmasi agisindan
belirleyicidir.

Bu ETP Notu, 6zgiin CENELEC Guide 32: 2026 metninin parc¢asi degildir; teknik agiklama amaciyla ETP tarafindan
eklenmistir.
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Giris

Bu CENELEC Kilavuzu, ISO/IEC Kilavuzu 51'i yansitmakta olup, ISO/IEC Kilavuzu 71, ISO/IEC Kilavuzu 50 ve
CEN/CENELEC Kilavuzu 14'e ek rehberlik sadlamakta ve risk degerlendirmesinin gergeklestiriimesi ile risk
azaltmanin uygulanmasina iligskin temel bilgiler hakkinda daha ayrintili ve pratik bilgiler sunmaktadir. Bu kilavuz,

algak gerilim donanimlarinin tim ilgili yasam dongisu asamalarinda yaygin olarak dikkate alinan risklerin
degerlendiriimesine yardimci olmak amaciyla hazirlanmistir.

Bu CENELEC Kilavuzu, Teknik Komiteler (TC) ve Alt Komiteler (SC) tarafindan ilgili Grtnler igin kendi givenlik
standartlarini hazirlarken kullaniimak Uzere tasarlanmistir. Bu Kilavuz, bir Grinun yeni &zelliklerinin mevcut
standartlar kapsaminda yer almadigi durumlarda da kullanilabilir.

Bu Kilavuzun kullaniimasi, mevcut oldugu durumlarda guivenlikle ilgili standartlarin da dikkate alindigi anlamina
gelir (ayrica bkz. Ek B) ve bu standartlarin kullaniimasi, EN 45020, tanim 1,4’te tanimlanan en son teknik gelismeleri
otomatik olarak yansitir.
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1 Kapsam

Bu CENELEC Kilavuzu, ISO/IEC Kilavuzu 571'i tamamlar ve algak gerilim (LV) donanimlarinda guvenligin
saglanmasina yodnelik yararl kilavuz ilkeler belirler. Bu kilavuz ilkeler, Madde 6’da belirtildigi Gzere, donanimin
omrundn ilgili asamalarindaki riskleri degerlendirmek ve risk azaltma dnlemlerinin temellerini uygulamak amaciyla
alcak gerilim donanimlaryla ilgili tasarim, kullanim, olaylar, kazalar ve zararlar konusundaki bilgi ve deneyimlerin
bir araya getirildigi risk degerlendirmesini icerir. Bu CENELEC kilavuzu, Teknik Komiteler tarafindan uygun oldugu
olcide ve uygulamaya karar verdikleri kapsamda kullaniimalidir.

Bu CENELEC Kilavuzu, ISO/IEC Kilavuz 50, 51 ve 71 ile CEN/CENELEC Kilavuzu 14’e ek olarak, risk
degerlendirmesinin daha ayrintili bir sekilde gerceklestiriimesine yonelik pratik bilgiler sunmaktadir. Tehlike
belirleme, risk tahmin etme ve degerlendirme (risklerin karsilastirimasi dahil) ile gerektiginde risk azaltma
prosedurleri agiklanmaktadir. Bu belgede ele alinan riskler arasinda kisilere, miilke ve evcil hayvanlara gelebilecek
olasi zararlar yer almaktadir. Bu kilavuzun vyapisinin Teknik Komiteler tarafindan benimsenmesi
amaclanmamaktadir.

Bu CENELEC Kilavuzunun amaci, Teknik Komitelere, algak gerilim donanimlarinin guivenligi ve gergeklestirilen risk
degerlendirmesini dogrulamak i¢in gerekli belge turleri konusunda alinacak kararlar igin rehberlik saglamaktir.

Bu CENELEC Kilavuzu, alternatif akim igin 50 V ile 1000 V arasinda ve dogru akim igin 75 V ile 1500 V arasinda
anma geriliminde kullaniimak Uzere tasarlanmis tim elektrikli donanimlara uygulanir. (Not) Gerilim degerleri,
donanimin i¢ kisminda ortaya gikabilecek gerilimleri degil, elektriksel giris veya ¢ikis gerilimini ifade eder (bkz. AB
Kilavuz belgesi “2014/35/AB Direktifinin uygulanmasina iliskin Kilavuzlar”).

Uriin standartlari, donanim belgelerinde donanimin giivenli kullanimi igin yeterli bilgilerin yer almasini sart
kosmalidir.

Not: Bu Kilavuz, bu gerilim degerleri sinirlarinin digindaki elektrikli donanimlara da uygulanabilir.
2 Genel

Bu Kilavuz, hem baska donanimlara entegre edilmek Uzere tasarlanmig elektrikli donanimlari hem de entegre
edilmeden dogrudan kullaniimak uzere tasarlanmis donanimlari kapsamaktadir.

Bu Kilavuz, risk degerlendirmesi blyik 6lglide nasil kullanildiklarina ve bir makineye, elektrik sistemine veya
tesisata nasil dahil edildiklerine bagli olan temel bilesenleri kapsamamaktadir.

NOT 1: Ayrica, temel bilesenlerin hari¢ tutulmasinin kapsami yanlis anlasilmamali ve lambalar, mars motorlari,
sigortalar, ev tipi anahtarlar, elektrik tesisat elemanlari vb. gibi 6gelere genisletiimemelidir; bu 6geler, diger elektrikli
donanimlarla birlikte siklikla kullanilsalar ve islevlerini yerine getirebilmeleri igin uygun sekilde kurulmalari gerekse
bile, bu Kilavuzun anlami dahilinde kendileri de elektrikli donanim olarak kabul edilmelidir.

NOT 2: Bir urtinlin kullanicisi tarafindan alinmasi gereken koruyucu dnlemler, bir¢ok ulkede, 6zellikle is saghgi ve
guvenligi cercevesinde yasal gerekliliklere tabidir.

Bu CENELEC Kilavuzu’'nun kendisi, sertifikasyon amaciyla kullaniimak iizere tasarlanmamistir. Uriin komitelerinin,
Ozellikle yeni tehlikelerin ortaya c¢ikabilecegi yeni teknolojilerde, standardin gerekliliklerinin standardin
kapsamindaki donanimlarla ilgili tim olasi tehlikeleri tam olarak kapsamadigi durumlarda kullaniimak tzere, riin
glvenlik standartlarina risk degerlendirmesine iliskin bir madde eklemeleri tesvik edilmektedir.

Her standardin ayrilmaz bir pargasi olarak, Yeni Mevzuat Cercevesi Direktiflerinin temel gerekliliklerine uygunluk
varsayimini saglayan bilgilendirici bir ek eklenmelidir.

Bu ek, standardin gerekliliklerinin direktifin temel gerekliliklerini nasil kargiladigini géstermelidir.

Bu Kilavuzun Ek A’si, genellikle Algak Gerilim Donanimlari igin temel saglik ve givenlik gerekliliklerini
tanimlamaktadir.

Ek D, bir Teknik Komite tarafindan yapilan 6z degerlendirmenin belgelenmesi i¢in bir arag olarak kullanilabilir.

Risk degerlendirmesinde gevre koruma, enerji tuketimi, iklim degisiklidi vb. gibi saglik ve guvenlikle dogrudan ilgili
olmayan hususlar tespit edilirse, 6zellikle kisilerle ilgili saglik ve guvenlik risklerinin azaltiimasi, bu diger hususlarin
onceliginden Ustindir. Ancak, bu tir hususlarla ilgili diizenlemeler dikkate alinmalidir.
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3 Normatif referanslar

Asagidaki belgeler, tamamen veya kismen, bu belgede normatif olarak atifta bulunulmustur ve bu belgenin
uygulanmasi icin vazgecilmezdir. Tarihli atiflar icin, yalnizca alintilanan baski gegerlidir. Tarihsiz atiflar igin, atifta
bulunulan belgenin en son baskisi (tim degisiklikler dahil) gegerlidir.

EN 61508 serisi, Elektrikli/elektronik/programlanabilir elektronik giivenlikle ilgili sistemlerin islevsel givenligi
CEN-CENELEC Kilavuzu 14, Gocuk Giivenligi — Standartlara Dahil Edilmesine lliskin Kilavuz *

CENELEC Kilavuzu 29, Dokunulma olasiligi bulunan sicak yiizeylerin sicakliklari — Teknik Komiteler ve Ureticiler
icin kilavuz belge

ISO/IEC Kilavuzu 50, Guvenlik unsurlari — Standartlarda ve diger sartnamelerde gocuk givenligi igin kilavuzlar

ISO/IEC Kilavuzu 51, Glivenlik unsurlari — Standartlara dahil edilmesine iligkin kilavuzlar (su anda revizyon
asamasindadir)

ISO/IEC Kilavuzu 71, Standartlarda erigilebilirligin ele alinmasina iligkin kilavuz

IEC Kilavuzu 104, Guvenlik yayinlarinin hazirlanmasi ve temel givenlik yayinlari ile grup givenlik yayinlarinin
kullanimi

IEC 62443 serisi, Endustriyel iletisim aglari — Ag ve sistem guvenligi

4  Terimler ve tanimlar

Bu belgenin amaglari dogrultusunda, asagidaki terimler ve tanimlar gegerlidir.
4.1

algak gerilim donanimi

elektrik enerjisinin dretimi, iletimi, dagitimi ve kullanimi gibi belirli bir gérevi yerine getirmek igin gerekli olan ve
besleme veya ¢ikis gerilimi alternatif akim igin 1 000 V'u, dogru akim i¢in 1 500 V'u agmayan elektrikli cihazlar veya
elektrikli aparatlar kimesi

Maddeye iligskin Not 1: Donanim 6rnekleri arasinda elektrik jeneratorleri, elektrik anahtarlama ve kontrol diizenleri,
elektrik kablolama sistemleri ve klima Uniteleri sayilabilir.

4.2

zarar

kisilere, miilke ve evcil hayvanlara verilen fiziksel yaralanma veya hasar

Maddeye iliskin Not 1:  Kisilere yonelik fiziksel yaralanma veya hasar, saglkla ilgili hususlari da icerir.
[KAYNAK: ISO/IEC Kilavuzu 51, tanim 3.3, degistiriimis]

4.3

tehlike

potansiyel zarar kaynagi

Maddeye iligskin Not 1: Tehlike terimi, kaynagini (6rn. elektriksel tehlike, mekanik tehlike) veya potansiyel zararin
niteligini (Orn. elektrik garpmasi tehlikesi, kesilme tehlikesi, toksik tehlike, yangin tehlikesi) tanimlamak amaciyla
nitelendirilebilir.

[KAYNAK: ISO/IEC Kilavuzu 51, tanim 3.5]
4.4
tehlike bolgesi

AG donaniminin iginde ve/veya cgevresinde, kisilerin veya evcil hayvanlarin bir tehlikeye maruz kalabilecegi
herhangi bir alan

IKilavuz 14, ISO/IEC Kilavuz 51 ile birlikte uygulanir.
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4,5

tehlike olayi

zarara yol agabilecek olay

Maddeye iliskin Not 1: Tehlikeli bir olay, kisa bir sure iginde veya uzun bir stire boyunca meydana gelebilir.
4.6

tehlikeli durum

kisilerin, mallarin, evcil hayvanlarin veya ¢evrenin en az bir tehlikeye maruz kaldigi kosullar
Maddeye iliskin Not 1:  Bu maruz kalma, aninda veya belirli bir siire igcinde zarara yol agabilir.
[KAYNAK: ISO/IEC Kilavuzu 51, tanim 3.6, degistiriimis]

4.7

olay

gecmisteki tehlikeli olay

Maddeye iliskin Not 1: Meydana gelmis ve zarara yol agmis bir olay, kaza olarak adlandirilabilir. Oysa meydana
gelmis ancak zarara yol agmamis bir olay, kil payi kagirma olay olarak adlandirilabilir.

4.8

amaglanan kullanim

tedarikgi tarafindan saglanan kullanim bilgilerine uygun olarak AG donaniminin kullaniimasi
[KAYNAK: ISO/IEC Kilavuzu 51, tanim 3.13, degistirilmis]

4.9

islev bozuklugu/ariza

Elektrikli donanimin, asagidakiler dahil gesitli nedenlerle amaclanan islevi yerine getiremedigdi durum:

islenen malzemenin veya is parcasinin bir 6zelliginde veya boyutunda meydana gelen degisiklik;
— bilesenlerinden birinin (veya birkaginin) ya da hizmetlerinden birinin (veya birkaginin) arizalanmasi;
— dis etkenler (6rn. darbeler, titresim, elektromanyetik girisim);

— tasarim hatasi veya eksikligi (6rn. yazihm hatalari);

— glg¢ kaynagindaki bozulma;

— ¢evresel kosullar (6rn.  sicaklik degisiminden kaynaklanan yogusma)

4.10

kisi

herhangi bir yastaki birey

4.11

koruyucu 6nlem

yeterli risk azaltimini saglamak amaciyla tasarlanan ve asagidakiler tarafindan uygulanan énlem:

—  tasarimci tarafindan (tasarimin dogasinda bulunan 6zellikler, gliivenlik dnlemleri ve tamamlayici koruyucu
onlemler, kullanim bilgileri); ve

— kullanici tarafindan (organizasyon: guvenli ¢alisma proseddrleri, denetim, egitim; calisma izni sistemleri; ek
glvenlik 6nlemlerinin saglanmasi ve kullanimi; kisisel koruyucu donanimin kullanimi)
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412
makul ol¢iide 6ngoriilebilir yanhs kullanim

tasarimci tarafindan amaglanmayan, ancak kolayca éngortlebilir insan davranisindan kaynaklanabilecek sekilde
AG donaniminin kullanimi

[KAYNAK: ISO/IEC Kilavuzu 51, tanim 3.14, degistiriimis]

4.13

kalan (artik) risk

koruyucu 6nlemler alindiktan sonra geriye kalan risk (ayrica bkz. Sekil 1)

Maddeye iliskin Not 1: Bu CENELEC Kilavuzu arasinda ayrim yapar:

— tasarimci tarafindan koruyucu 6nlemler alindiktan sonra kalan artik risk;

— kullanici tarafindan tim koruyucu énlemler uygulandiktan sonra kalan kalinti risk.
[KAYNAK: ISO/IEC Kilavuzu 51, tanim 3.9, degistirilmisg]

4.14

risk

zararin meydana gelme olasiligi ile bu zararin siddetinin birlesimi [KRAYNAK: ISO/IEC Kilavuzu 51, tanim 3.2]
4.15

tolere edilebilir risk

toplumun mevcut degerlerine dayali olarak belirli bir baglamda kabul edilen risk [KAYNAK: ISO/IEC Kilavuzu 51,
tanim 3.7]

4.16

risk degerlendirmesi

risk analizi ve risk degerlendirmesinden olusan genel sure¢ [KAYNAK: ISO/IEC Kilavuzu 51, tanim 3.12]
4.17

guvenlik

kabul edilemez riskten arinmis olma durumu

[KAYNAK: ISO/IEC Kilavuzu 51, tanim 3.1]

4.18

guvenlik entegrasyonu

AG donaniminin kalan(artik) riskini tolere edilebilir risk seviyesinin altina diisirmek igin “3 agsamali metodoloji'nin
(bkz. Sekil 1) uygulanmasi

Maddeye iliskin Not 1:  Daha fazla bilgi icin A.2'ye bakiniz.
4.19
yeterli koruma

riski tolere edilebilir bir diizeye indiren koruma
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4.20
tek hata durumu
tek bir bilesenin ya da cihazin veya tek bir korumanin (ancak giiglendirilmis korumanin degil) bir hata durumu

Maddeye iliskin Not 1:  Tek hata durumu, bir veya daha fazla baska hata durumuna yol agarsa, bunlarin timu tek
bir hata durumu olarak kabul edilir.[KAYNAK: IEC Kilavuzu 104, tanim 3.8] Maddeye iliskin Not 2:  Gi¢lendirilmis
koruma, IEV, 903-02-08'de tanimlanmistir.

4.21
emniyetle iligkili guvenlik

sistem kaynaklarinin, iletisim kanallari Uzerinden yetkisiz veya kazara erisimden kaynaklanan kasitsiz ve kazara
tehlikelere kars1 korundugu durum

Maddeye iliskin Not 1:  Bazi cihazlarda sebeke elektrik fisi bir iletisim kanali olarak kullanilabilir (6rn. elektrik hatti
Uzerinden iletisim).

4.22
tehdit

Guvenligi ihlal etme ve zarar verme potansiyeli; glivenligi ihlal edebilecek ve zarar verebilecek bir durum, yetenek,
eylem veya olayin varliginda ortaya gikar [KAYNAK: IEC/TS 62443-1-1:2009, tanim 3.2.125'ten turetilmistir]

ETP Agiklama Notlari : (Bu béliim orijinal kilavuzda yoktur ETP tarafindan a¢iklama amacl konulmustur.

 Fault (Kusur/ Ariza Kaynagi): Bir sistemin yapisindaki kék nedendir. Yazilimda bir bug (yazilim aksaklidi, hatasi)
veya donanimda gevsek bir kablo birer fault'tur. Sistem bu kusura ragmen bir siire diizgiin ¢alismaya devam
edebilir.

« Error (Hata Durumu): Kusurun (fault) tetiklenmesiyle sistemin iginde olusan yanlis durumdur. Insan hatalari veya
yanlis girdiler de buna sebep olabilir. Bilgisayar ekraninda gérdiigiiniiz "Hata Kodu: 404" gibi uyarilar genellikle
birer error'dur.

* Malfunction (Islev Bozuklugu / Ariza): Sistemin disaridan gézlemlenebilen basarisiziigidir. Cihazin tamamen
durmasi, yanls ¢alismasi veya komutlara yanit vermemesi bir malfunction durumudur. Genellikle donanimsal
bozulmalari ifade etmek igin daha sik tercih edilir.

Ozetle siireg séyle isler: Tasarimdaki bir fault (kusur), ¢alisma esnasinda bir error (hata) yaratir; bu hata zincirleme
bliyiirse cihazda bir malfunction (ariza) meydana gelir.

Safety (Emniyet)

« Tarmim: Insanlari kaza, hata, ariza veya doda olaylar gibi kasitsiz ve kazara olusan tehlikelerden koruma
durumudur.

» Odak noktasi: Yaralanmalari, fiziksel zararlari ve riskleri 6nlemektir.

+ Ornek kullanim: Avrupa s Sagligi ve Giivenligi Ajansi (EU- OSHA)(, European Agency for Safety and Health at

Work (EU-OSHA), EASA -Avrupa Hava Emniyeti Ajansi (European Aviation Safety Agency (EASA), gida emniyeti
(food safety).

ETP Not: TSE (Tirk Standartlari Enstitiisi) tarafindan ilgili standardin tanimlarina ve ciimlede +kullanimina gére
bazi standartlarda “safety” kelimesi “emniyet” olarak, elektrikle ilgili standartlarda da genel olarak “safety” kelimesi
“giivenlik “ olarak cevrilmistir. Ornek Safety lighting: Giivenlik aydinlatmasi, Electric source for safety services:
Glvenlik hizmetleri icin elektrik kaynagdi, Fire safety: Yangmn glivenligi, Safety requirements: Giivenlik kurallarr)

Security (Glivenlik)

« Tanim: insanlari, kurumlan veya sistemleri hirsizlik, sabotaj, terér veya saldin gibi kasith ve kétii niyetli
eylemlerden koruma durumudur.

» Odak noktasi: Disaridan gelebilecek bilingli tehditleri ve sug unsurlarini engellemektir.

+ Ornek: linformation security: Bilgi giivenligi, Cyber security: Siber giivenlik, gtivenlik, Building security&control
systems: Bina gtivenlik ve kontrol sistemleri
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5 Temel ilkeler
5,1 Giivenlik entegrasyonu ilkesi

Sekil 1, glvenlik entegrasyonu ilkesini gdstermektedir. Asgari gerekli risk azaltimi, belirli bir durum icin tolere
edilebilir riski karsilamak Uzere elde edilmesi gereken risk azaltimidir. Gerekli risk azaltimi kavrami, elektrikli
donanimlara ydnelik guvenlik gerekliliklerinin gelistiriimesinde temel dneme sahiptir. Belirli bir tehlikeli olay icin
tolere edilebilir riski belirlemenin amaci, riskin her iki bileseni agisindan neyin makul kabul edildigini belirtmektir
(bkz. 8.2 ve Sekil 3).

Tolere edilebilir risk, birgcok faktére bagli olacaktir (6rnegin, yaralanmanin siddeti, maddi hasar, tehlikeye maruz
kalan kisi sayisi, bir kisinin veya kisilerin tehlikeye maruz kalma sikligi ve maruz kalma suresi).

Uriin standartlarinda farkli giivenlik énlemleri arasinda secim yapma imkani varsa, bu standartlar, ureticilerin
donanimlarini  kendi kapsamli incelemeleriyle glvenlik entegrasyonlari da dahil olmak (zere bir risk
degerlendirmesini nasil uygulamalari gerektigini belirleyen ilkeleri acikga gostermelidir. Bu gibi durumlarda,
Ureticiler Urtnlerinin glvenligi konusunda daha fazla sorumluluk tasir. Bu durum, ureticilerin kendi donanimlarinin
belirli 6zellikleri ve ilgili icerigi hakkinda en iyi bilgiye sahip oldugu daha karmasik Uriinlerde &zellikle énemlidir.
Ayrica, agagidaki bilgi kaynaklari da dikkate alinabilir:

hem genel hem de belirli uygulamayla dogrudan ilgili olan gesitli kaynaklardan gelen gerekililikler;

cesitli kaynaklardan gelen kilavuzlar;

uygulamaya dabhil olan farkli taraflarla yapilan gérismeler ve anlagmalar;

uluslararasi goériismeler ve anlagmalar (uygulamalar igin tolere edilebilir risk kriterlerine ulasmada ulusal ve
uluslararasi standartlarin roll giderek daha énemli hale gelmektedir);

— endustri standartlari ve kilavuzlarr;
— danisma organlarindan gelen bagimsiz endistriyel, uzman ve bilimsel tavsiyeler;
— ilgili tim paydaslar tarafindan belirlenen glincel degerler;

— kullanici sartnameleri.

Giivenli Tolere edilebilir risk Giivenli degil
L J
-
s
. 1. adim: H
. Dogal
= glivenlik &nlemleri |:
. [ E—
- H 3
-~ 2. adim: :
- Teknik
. glvenlik onlemleri | :
--------- - T £
! Kalan | i i —
i risk i .
H 3. adim:
H Kullanim
E begIIe.rI
.4 -‘
H Gergek Gerekli
E risk azaltma risk azaltma H
Risk
NC I/ 10

NOT Bazen 1. adimin veya 1. ve 2. adimlarin uygulanmasiyla tolere edilebilir risk diizeyine zaten ulasiimis olabilir.

Sekil 1 — Giivenlik entegrasyonunun prensibi
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5.2 Temel kavramlar

Glvenlikle ilgili risk degerlendirmesi, algak gerilim donaniminin sinirlarinin belirlenmesiyle baslayan bir dizi
mantiksal adimdir (bkz. Madde 6). Bir sonraki adim, alcak gerilim donanimiyla iligkili tehlikelerin sistematik bir
sekilde incelenmesidir (bkz. Madde 7). Ardindan yapilan risk tahmini (bkz. Madde 8) ve risk dederlendirmesi ve/veya
risk karsilagtirmasi (bkz. Madde 9) sonrasinda, risk degerlendirmesinin ardindan, gerektiginde risk azaltma islemi
uygulanir (bkz. Madde 10). Bu sure¢ tekrarlandiginda, tehlikelerin uygulanabilir oldugu élgtide ortadan kaldiriimasi
ve koruyucu énlemlerin alinmasi i¢in yinelemeli bir stre¢ ortaya ¢ikar.

Risk degerlendirmesi sunlari icerir (bkz. Sekil 2):

a) risk analizi:
1) AG (Algak Gerilim) donaniminin sinirlarinin belirlenmesi (bkz. Madde 6);
2) tehlike tanimlama (bkz. Madde 7);
3) risk tahmini (bkz. Madde 8);

b) risk degerlendirmesi/ risk karsilastirmasi (bkz. Madde 9).

Risk analizi, risk degerlendirmesi igin gerekli bilgileri saglar ve bu da AG donaniminin guvenligi hakkinda kararlar
alinmasina olanak tanir.

Risk degerlendirmesi, uzman degerlendirmesine dayali kararlara dayanir. Bu kararlar, nitel yontemlerle
desteklenmeli ve mimkiin oldugunca nicel yontemlerle tamamlanmalidir. Zararin potansiyel siddeti ve kapsami
yuksek oldugunda ve kaynaklar ya da veriler elverdiginde nicel yontemler uygun olabilir. Nicel yéntemler, alternatif
koruyucu Onlemleri degerlendirmek ve hangisinin daha iyi koruma sagladigini belirlemek igin yararlidir.

NOT Nicel ydntemlerin uygulanmasi, mevcut yararli verilerin miktariyla sinirlidir ve birgok uygulamada yalnizca nitel
risk degerlendirmesi mumkindur.

Risk degerlendirmesi, izlenen prosedirin ve elde edilen sonuclarin belgelenebilecedi sekilde gergeklestiriimelidir
(bkz. Madde 9).

Risk degerlendirmesi, risk azaltmanin gerekli olup olmadigini belirler. Risk azaltmanin nasil yapilacagina iligskin
kilavuz Madde 10’da verilmistir.
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Basla
Y w
Kullanim amacinin ve 1 Risk r.Risl(

B R s » makul olarak éngordilebilir analizi* degerlendirme
s yanhs kullanimin tarumi (bkz. Madde 5)
H Yalnizca
i ilgil v
! Vf’"'le'de"k Tehlike tanimlama
! yinelerere (bkz. Madde 6)
: te_.krarlanan
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Riskin tahmin edilmesi (bkz. M 7
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E skin degderiendiriimesi ( adde 8) v
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:
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»| Riskin azaltilmasi(bkz. Madde 9)

v
Riskin tahmini
v

Riskin degerlendirilmesi

Kalan risk
tolere edilebilir mi?

Hayr

Dogrulama ve belgeleme

“

Tamamlandi

NOT Algak gerilim (AG) donanimlarina iligkin risk degerlendirme sureci asagidaki sekilde uygulanmahdir:
— AG donanimin uygun kapsami ve hedef kullanicilari belirlenmelidir (bkz. Madde 6);
— AG donaniminin kullanim amacini ve makul élgiide 6ngorulebilir yanhis kullanimlarini belirlemek (bkz. Madde 6);

— AG donaniminin tasarim, imalat, kurulum, bakim, onarim ve bertaraf gibi her bir yasam dénglsi agsamasindaki
tehlikeleri belirlemek (bkz. Madde 7);

— tespit edilen her bir tehlikenin neden oldudu riskleri tahmin etmek (bkz. Madde 8);
— tespit edilen tehlikelerin neden oldudu riskleri degerlendirmek (bkz. Madde 9);

— AG donanimina iligkin risk degerlendirmesinin sonuglari, kalan riskin tolere edilebilir bir seviyede oldugunu
gOsteriyorsa, bagka bir islem yapilmasina gerek yoktur (bkz. Madde 9);

— kalan risk tolere edilebilir degilse, risk azaltma énlemleri uygulanmalidir (bkz. Madde 10);
— kalan risk tolere edilebilir bir diizeye indirilene kadar déngu tekrarlanir.

Sekil 2 — Risk degerlendirmesi ve risk azaltma dongiisii
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5.3 Risk degerlendirmesi igin bilgiler

5.3.1 Genel

Risk degerlendirmesi ve her turll nitel ve nicel analiz i¢in gerekli bilgiler agagdidakileri icermelidir:
a) AG donaniminin sinirlari (bkz. Madde 6);

b) AG donaniminin tim yasam doénglsinun gesitli asamalarinin agiklamasi (6rn. nakliye, montaj ve kurulum,
devreye alma ve kullanim);

c) tasarim gizimleri veya algak gerilim donaniminin niteligini belirlemeye yarayan diger araclar;
d) mevcut veya benzer algak gerilim donanimina iligkin kaza, olay veya islev bozuklugu/ariza ge¢misi (varsa);

e) ornegdin emisyonlardan (gurultd, titresim, toz, duman vb.), kullanilan kimyasallardan veya algak gerilim donanimi
tarafindan islenen malzemelerden kaynaklanabilecek olasi risklere iliskin bilgiler;

f) mevcut oldugu takdirde, algak gerilim donanimi ile birlikte saglanan kullanim bilgileri.
Bu bilgiler, tasarim gelistikge veya degisiklikler gerektiginde glincellenmelidir.

Farkli donanim tirleriyle iligkili benzer tehlikeli durumlar arasinda karsilastirmalar, s6z konusu durumlardaki
tehlikeler ve kaza kosullari hakkinda yeterli bilgi mevcut oldugu surece genellikle mimkunddr.

Kaza gecmisinin olmamasi, kaza sayisinin az olmasi veya kazalarin siddetinin diguk olmasi, otomatik olarak riskin
dislik oldugu varsayimi olarak kabul edilmemelidir.

Nicel analiz igin, verilerin uygunluguna giiven duyulmasi kosuluyla, veri tabanlarindan, el kitaplarindan,
laboratuvarlardan ve Ureticilerin teknik 6zelliklerinden elde edilen veriler kullanilabilir. Bu verilerle iliskili belirsizlik,
belgelerde belirtiimelidir (bkz. Madde 11).

5.3.2 Algak gerilim donaniminin tanimina iligkin bilgiler
Algak gerilim donaniminin tanimina iliskin bilgiler sunlari icermelidir:
a) asagidakileri iceren 6ngdrulen algak gerilim donanimi teknik 6zellikleri:

— donanimin yasam déngusunln gesitli asamalarinin agiklamasi (6rn. nakliye, montaj ve kurulum, devreye alma,
bakim ve kullanim);

— tasarim cizimleri veya donanimin niteligini belirlemeye yarayan diger araclar;
— gerekli enerji kaynaklari ve bunlarin nasil saglandigi;

b) mevcut oldugu élgtide, donanimin kullanimina iligkin bilgiler.

5.3.3 llgili standartlar ve diger gegerli belgeleri

ligili belgeler sunlari igerir:

a) Uluslararasi Standartlar gibi ilgili yayinlar;

b) givenlik bilgi formu ve diger ilgili teknik 6zellikler.

5.3.4 Uygulama ve deneyimiyle ilgili bilgiler

Donanimin uygulama deneyimine iliskin bilgiler sunlari igermelidir:

a) Uretici tarafindan toplanan verilere atifta bulunuluyorsa, s6z konusu donanimin veya benzer donanimlarin
gecmis kayitlari (Ureticinin milkiyetinde kalir);

b) saglida zarar verme gecmisi veya kaza kayitlari.
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5.3.5 llgili ergonomik ilkeler

Saglikla ilgili hususlar s6z konusu oldugunda, risk degerlendirmesine ilgili ergonomik ilkeler dahil edilmelidir:
a) tasarim gelistirilirken veya

b) degisiklikler gerektiginde.

6 AG donaniminin sinirlarinin belirlenmesi

Risk degerlendirmesi, algak gerilim donaniminin sinirlarinin belirlenmesi ile baslar.

a) Kullanim sinirlari, amaglanan kullanim ve makul olarak 6ngoérilebilen yanhs kullanimlari igerir. Dikkate alinmasi
gereken hususlar, érnegin sunlardir:

1)  AG donaniminin farkl calisma modlari ve kullanicilar igin farkl mtidahale prosedirleri (AG donaniminin
kullanimindaki igslev bozukluklari/arizalar nedeniyle gerekli olan midahaleler dahil);

2) kullanicilarin beklenen egitim, deneyim veya yetenek dizeyleri, 6rnegin:
i) operatorler;
ii) bakim personeli veya teknisyenler;
iii) stajyerler ve ciraklar;
iv)  genel halk.

NOT Cinsiyet, yas, baskin el kullanimi veya sinirlayici fiziksel yetenekler (6rnegin gérme veya isitme engeli, boy,
glgc) ile tanimlanan kisiler tarafindan algak gerilim donanimlarinin (6rnegin endustriyel, endlstriyel olmayan ve
evsel) kullanimi, bilindigi durumlarda dikkate alinmalidir.

b) Alan sinirlamalari. Dikkate alinmasi gereken hususlar, drnegin sunlardir:
1) hareket araligr;
2) AG donaniminin kurulumu ve bakimi i¢in gerekli alan;
3) insan etkilesimi, 6rnegdin "insan-makine" araylzu;
4) "makine-gl¢ kaynag1" arayuzu.
c) Zaman sinirlamalari, yani:

1) algak gerilim donaniminin ve/veya bazi bilesenlerinin (6rn. aletler, asinan pargalar) "kullanim émrid",
amagclanan kullanim ve makul olarak éngorlebilen yanls kullanim dikkate alinarak;

2) 6nerilen servis araliklari.
d) Diger sinirlamalar, érnegin:

1) cevresel - 6nerilen minimum ve maksimum sicakliklar, i¢ veya dis mekanda, kuru veya yagisli havalarda,
dogrudan glines 15131 altinda galistirilabilme, toza ve neme karsi tolerans vb.;

2) temizlik, gerekli temizlik seviyesi.

Algak gerilim donaniminin sinirlari belirlenirken, s6z konusu donanimin ilgili kullanim émrii agamalari dikkate
alinmalhdir.

7 Tehlike tespiti

Herhangi bir risk degerlendirmesinde temel adim, algak gerilim donaniminin yagam déngusunin tim asamalarinda
olasi tehlikelerin, tehlikeli durumlarin ve tehlikeli olaylarin sistematik olarak tanimlanmasidir. S6z konusu tehlike,
tehlikeli durum veya tehlikeli olayin kigilere ve/veya evcil hayvanlara ve/veya miilke zarar verip vermediginin ayirt
edilmesi gerekir. Elektrikli donanimin yagsam déngusinun tim asamalari dikkate alinmalidir, yani:
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a) nakliye;

b) montaj ve kurulum;

c) devreye alma;

d) kullanim;

e) depolama

f) hizmetten gikarma, sékme ve bertaraf (glivenlik agisindan).

NOT Birgok llkede, tehlikeli maddelerin kullanimi ve elleglenmesi ile elektrikli ve elektronik donanimlarin geri
doénldsimi konusunda ulusal veya bdlgesel yasal gereklilikler bulunmaktadir.

Kaza gegmisinin olmamasi, kaza sayisinin az olmasi veya kazalarin siddetinin diistik olmasi, otomatik olarak riskin
dustk oldugu varsayimi olarak kabul edilmemelidir. Tehlikeler ancak tespit edildiginde ortadan kaldirilabilir veya
bunlarla iligkili riskler azaltilabilir.

Bunu basarmak igin, algak gerilim donanimi tarafindan gergeklestirilecek islemlerin ve bu donanimla etkilesimde
bulunan kisiler tarafindan yerine getirilecek gorevlerin belirlenmesi gereklidir.

Gorev tanimlamasinda, yukarida listelenen algak gerilim donaniminin yasam dénglsindin tim asamalariyla iligkili
tim gorevler dikkate alinmalidir. Gérev tanimlamasinda ayrica, agagidakilerle sinirli olmamak Uzere, asagidaki
gorev kategorileri de dikkate alinmalidir:

— ayar;
— test;

— programlama;

— devreye alma;

— tim ¢alisma modlari;

— cikarilabilir pargalarin sékilmesi;

— normal durdurma;

— acil durdurma;

— beklenmedik ¢alistirma;

— hata tespiti / sorun giderme (operatér miidahalesi);

— temizlik ve diizenleme;

— planli bakim ve onarim;

— planlanmamis bakim ve onarim;

— makul 6lgiide 6ngorilebilir yanhs kullanim; —  guvenlik sorunlariyla ilgili tehditler.

Daha sonra, gesitli gorevlerle iligkili tim tehlikeler, tehlikeli durumlar veya tehlikeli olaylar belirlenmelidir.

Buna ek olarak, gorevlerle dogrudan iligkili olmayan, makul élgtide dngdérulebilir ek tehlikeler, tehlikeli durumlar veya
tehlikeli olaylar da tespit edilmelidir (Ornegin, sismik olaylar, yildirm, asin kar yuku, gurilti, algak gerilim
donanimlarinin gékmesi veya parcalanmasi).

Ek C, bu suirece yardimci olmak amaciyla tehlike, tehlikeli durum ve tehlikeli olay 6rnekleri sunmaktadir. Tehlikelerin
sistematik olarak belirlenmesi igin cesitli ydntemler mevcuttur.

Ek D, degerlendirilen algak gerilim donanimiyla ilgili tehlikeleri belilemek ve belgelemek igin bir aractir. Ek A’'da
aciklanan glvenlik ilkeleri ve temel givenlik gerekliliklerine dayali olarak, bu tehlikeler belirlenir ve Ek D’deki “ilgili
EVET / HAYIR” sutununda belgelenir.
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8 Risk tahmini
8.1 Genel

Tehlike tanimlamasindan sonra (bkz. Madde 7), 8.2°de belirtilen risk unsurlari belirlenerek her bir tehlikeli durum
icin risk tahmini yapilmalidir. Bu unsurlari belirlerken, 8.3’te belirtilen hususlarin dikkate alinmasi gerekir. Bu, risk
analizini tamamlar.

8.2 Risk unsurlari
8.2.1 Risk unsurlarinin birlegimi
Belirli bir durum veya teknik suirecle iliskili risk, asagidaki unsurlarin birlesiminden kaynaklanir:
a) zararin ciddiyeti;
b) bu zararin meydana gelme olasilidi; bu olasilik asagidakilerin bir fonksiyonudur:
1) tehlikeli bir duruma maruz kalma;
2) tehlikeli bir olayin meydana gelmesi;
3) zarari 6nleme veya sinirlama konusundaki teknik yetenek;
4) Bir kiginin zarari dnleme veya sinirlama yetenegi.

Bu unsurlar $ekil 3'te gosterilmistir. Ek ayrintilar 8.2.2, 8.2.3 ve 8.3'te verilmistir.

BU ZARARIN
MEYDANA GELME OLASILIGI
: ZARARIN Tehlikeli bir duruma
RISK Hem zarann G : maruz kalma
siddetinin SBDETE
Ele alinan | hemde Eeainan | V€
te:;iml((?i,le °(')ar::;§'b"i'r" tehikeden Tehlikeli bir olayin
3 ilevidir, | kaymalanabilcek meydana gelmesi
Zararin
sinirlandirilabilme yetenegi

IEC 1969/10

Sekil 3 — Risk tahmini i¢in risk unsurlari
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Risk indeksi
Fy - Diisiik risk
— Sy P
F2
P2 [
E Py
Fy
F2
L& Fy
F Yiiksek risk
2

S, : Hafif zarar (kisa streli, geri donebilir)
S, : Ciddi zarar (uzun stireli, geri donebilir) Bkz.8.2.2
S; : Cok ciddi zarar (geri dondirilemez) veya olim

Fy : Seyrekila daha az sik ve/veya
maruz kalma sdresi kisadir Bkz. 8.2.3.2

F, : Sikila strekli ve/veya
maruz kalma suresi uzundur

P; : Kaginma mimkiindir
P, : Kaginma ancak gugliikle mimkiindir

Bkz.8.2.3.4

IEC 1970v10

Sekil 4 — Risk tahmini grafigi

8.2.2 Zararin siddeti
Ciddiyet, asagidakiler dikkate alinarak tahmin edilebilir
a) zararin siddeti:
1) hafif (genellikle kisa vadede geri donusimli veya onarilabilir), bkz. Sekil 4'teki S1;
2) yuksek (genellikle uzun vadede geri donusimli veya onarilabilir), bkz. Sekil 4'teki S2;

3) ciddi (genellikle geri donlissiiz veya onarilamaz) veya 6lim, bkz. Sekil 4'teki S3;
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b) zararin kapsami:

1) bir kisi veya donanimin kendisi ya da yakin ¢evrede bulunan miilk.

2) birkag kisi veya daha genis ¢evrede hasar (6rn. tim bir binayi veya daha fazlasini etkiler).
Birden fazla kisinin yaralanmasi veya 6lmesi bekleniyorsa, olayin gergeklesme olasiligi F2 seklindedir.
8.2.3  Zararin meydana gelme olasihigi
8.2.3.1 Genel

Belirli bir algak gerilim donanimi tirinin kullanimi ve/veya belirli bir koruma onlemi tirtyle iligkili yaralanma
olasiligini ve siddetini gosteren kaza verileri mevcut olabilir.

Zarar meydana gelme olasihgi, 8.2.3.2 ila 8.2.3.4 maddeleri dikkate alinarak tahmin edilebilir
8.2.3.2 Tehlikeli bir duruma maruz kalma

Sekil 4'teki F1 ve F2 parametreleri, kisilerin, evcil hayvanlarin veya mulkin tehlikeye maruz kalmasi ve tehlikeli bir
olayin meydana gelmesiyle ilgilidir.

Kisilerin veya evcil hayvanlarin bir tehlikeye maruz kalmasina iligkin kriterler, drnegin sunlardir:

a) tehlike bdlgesine erisim ihtiyaci (rnegin, normal ¢alisma (F2), hatanin giderilmesi (genellikle F1), bakim veya
onarim (genellikle F1) );

b) erigimin niteligi (6rnegin, donanimin manuel calistirimasi (F2), depolama (F1) veya otomatik g¢alistirma
(genellikle F1) );

c) tehlike bélgesinde gegirilen siire;

d) erisime ihtiya¢g duyan kisi sayisi;

e) erisim sikhgr;

f) halihazirda mevcut olan koruma énlemleri.

8.2.3.3 Tehlikeli bir olayin meydana gelmesi

Tehlikeli bir olayin meydana gelmesi igin kriterler, rnegin sunlardir:
a) guvenilirlik ve diger istatistiksel veriler;

b) kaza gecmisi;

c) saghga zarar verme gegmisi;

d) risk karsilastirmasi (bkz. 9.4).

NOT Tehlikeli bir olayin meydana gelmesi teknik veya insan kaynakli olabilir.
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8.2.3.4 Zarari sinirlama yetenegi

Sekil 4'teki P1 ve P2 parametreleri, zarari 6nleme veya sinirlama olasiligini ele almaktadir. Zarari dnleme veya
sinirlama kriterleri, 6rnegin sunlardir:

a) AG donaniminin kim tarafindan cahstirildigi:

— kalifiye kisiler tarafindan;

— vasilfsiz kigiler tarafindan;

— insansiz;

b) zarar 6nleme veya sinirlama konusunda insanin yetenegi (6rnegin refleks, geviklik, kagma olasilig):
—  mumkin;

— belirli kosullar altinda mimkiin;

— imkéansiz;

c) risk farkindahg:

— mevcut bilgilere gore;

— g06zlem yoluyla;

— uyarilar yoluyla;

— (gOsterge cihazlari;

d) pratik deneyim ve bilgi yoluyla:

— AG donaniminin kendisiyle ilgili;

— benzer algak gerilim donanimlari hakkinda;

— higbir deneyim;

e) tehlikeli durumun ne kadar ¢abuk zarara yol actigi:
— aniden;

—  hizly;

- Yyavas;

f) maruz kalan farkli kigilerin zarara ugrama duyarlilik araligi ve zararin ne él¢liide azaltilabilecegi.
8.2.4 Risk endeksi

» o«

Risk endeksi, risk degerlendirmesinin ilk adimi olarak kabul edilebilir ve “hafif riskten” “ciddi riske” kadar olan
dereceleri ifade edebilir. Elektrikli, elektronik ve programlanabilir kontrol sistemlerini siniflandirmak icin de yararli
olabilir. Daha fazla risk azaltimi gerekiyorsa, risk tahmininin sonucu nihai karar i¢in tek dayanak olamaz (ayrica bkz.
Madde 10).

Risk endeksi, bir tehlikeden beklenen yaralanmanin siddetinin yani sira agagdidaki faktorlerin de etkisiyle belirlenen
bir risk duizeyini tanimlar:

— yaralanma olasilgi ve
— yaralanmanin énlenebilme olasiligi.

NOT Risk unsurlarinin ve énleme olasiliginin farkli kombinasyonlari ayni risk indeksine yol agabilir; 6rnedin, S
1/F2/P2 ve S2/F1/P1.
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8.3 Risk tahmini sirasinda dikkate alinmasi gereken hususlar
8.3.1 Kisilerin ve evcil hayvanlarin maruz kalmasi

Risk tahmininde, tehlikelere maruz kalan tiim kisiler veya evcil hayvanlar dikkate alinmalidir.
8.3.2 Maruz kalma tiirii, sikhgi ve siiresi

S0z konusu tehlikeye maruz kalmanin (sagliga uzun vadeli zararlar dahil) tahmin edilmesi, algak gerilim
donaniminin tim ¢alisma modlarinin ve ¢alisma ydntemlerinin analizini gerektirir ve bunlari dikkate almalidir. Bu
durum 6zellikle depolama, nakliye, kurulum, egitim, proses degisimi veya dizeltme, temizlik, hata tespiti ve bakim
sirasinda erigim ihtiyacini etkiler.

Risk tahmini, glvenlik islevlerinin askiya alinmasinin gerekli oldugu durumlari (6rnegin bakim sirasinda) dikkate
almalidir.

8.3.3 Etkilerin birikimi ve sinerjisi

Birikmis maruziyetin etkileri ve sinerjik etkiler de dikkate alinmalidir. Bu etkiler g6z éniinde bulundurularak yapilan
risk tahmini, mimkun oldugdu él¢ide, uygun ve kabul gérmus verilerine dayanmalidir.

9 Risk degerlendirme
9.1 Genel

Risk tahmininden sonra, risk azaltiminin gerekli olup olmadigi veya tolere edilebilir risk dizeyine ulasildigi
belirlenmek Uzere risk degerlendirmesi yapiimalidir. Riskin biyikligi hakkinda ilk bilgiyi Sekil 4’teki risk endeksi
vermektedir. Uriin tiiriine, 9.2’de belirtilen hususlara ve 9.2.6’daki toplumun giincel degerlerine bagl olarak, Madde
10’un ilkelerine goére risk azaltiminin gerekli olup olmadigina dair bir karar alinmalidir. Eger gerekliyse, uygun
koruyucu énlemler segcilip uygulanmali ve her bir tehlikeye iliskin olarak tolere edilebilir risk diizeyine ulasilana kadar
prosedur tekrarlanmalidir (bkz. Sekil 2). Bu yinelemeli sireg sirasinda, teknik komitenin yeni koruyucu onlemler
uygulandiginda ek tehlikelerin ortaya ¢ikip gikmadigini kontrol etmesi énemlidir. Ek tehlikeler ortaya gikarsa, bunlar
tespit edilen tehlikeler listesine eklenmelidir.

Ek B’de listelenen temel guvenlik ve grup guvenlik standartlari, bu standartlarda ele alinan risklerin
degerlendiriimesinde kabul gérmis referanslar olarak kullanilabilir.

Uygun risk azaltiminin saglanmasi (bkz. Madde 10) ve uygulanabilir oldugunda risk karsilastirmasinin olumlu
sonuglanmasi (bkz. 9.4), riskin yeterince azaltildigina dair gtiven verir.

Risk degerlendirmesine iligkin genel ilkeler sunlardir

a) 7.3'te tanimlanan hususlara dayali risk dederlendirmesi yoluyla hafif riskleri ve ciddi riskleri belirlemek;
b) risk azaltma diizeyini belirlemek i¢in 3 asamali ydontemi benimsemek (bkz. Sekil 5);
c) ciddi riskler icin Madde 10°’da tanimlandigi sekilde risk azaltma uygulayin.

9.2 Risk degerlendirmesi sirasinda dikkate alinmasi gereken unsurlar

9.2.1 Insan faktorleri

insan faktorleri riski etkileyebilir ve risk degerlendirmesinde dikkate alinmalidir.

Buna 6rnegin asagidakiler dahildir:

a) hatalarin giderilmesi dahil olmak Uzere, kisilerin AG donanimiyla etkilesimi;

b) kisiler arasindaki etkilesim;

c) stresle ilgili hususlar;

d) ergonomik etkiler;

e) egitim, deneyim ve yeteneklerine bagli olarak belirli bir durumda risklerin farkinda olma konusunda kisilerin
yeterliligi.

f) insan meraki
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Maruz kalan kigilerin yetkinliginin degerlendiriimesinde asagidaki hususlar dikkate alinmaldir:

— AG donaniminin tasariminda ergonomik ilkelerin uygulanmasi;

gerekli gérevleri yerine getirme konusunda dogal veya gelistiriimis yetenek;

risklerin farkinda olma;

gerekli gorevleri kasith veya kasitsiz sapma olmaksizin yerine getirme konusundaki gliven diizeyi; — belirlenmig
ve gerekli glivenli galisma uygulamalarindan sapma egilimi.

Egitim, deneyim ve yetenek riski etkileyebilir, ancak bu koruyucu onlemlerin uygulanabilecegi durumlarda bu
faktorlerin higbiri, tehlikenin ortadan kaldiriimasi, tasarim yoluyla riskin azaltiimasi veya guvenlik 6nlemlerinin yerine
gecgecek sekilde kullanilmamalidir.

9.2.2 Koruyucu 6nlemlerin giivenilirligi
Risk degerlendirmesi, bilesenlerin ve sistemlerin guvenilirligini dikkate almalidir. Agagidakileri icermelidir:

a) zarara yol agabilecek durumlari belirlemelidir (6rn. bilesen hatasi, elektrik kesintisi, gevresel parametreler,
elektromanyetik olaylar, elektriksel bozulmalar, titresimler);

b) uygun oldugunda, alternatif koruyucu énlemleri karsilagtirmak igin nicel yoéntemler ve kullanimda kanitlanmis
suregler kullaniimaldir;

c) uygun givenlik fonksiyonlarinin, bilesenlerin ve cihazlarin segilmesine olanak saglayacak bilgileri saglamalidir.

Gilvenlik fonksiyonlarinin yerine getiriimesine katkida bulundugu belirlenen bilesenler ve sistemler, 6rnegin
guvenilirlik, testler ve ¢evresel kosullara karsi direng agisindan 6zel dikkat gerektirir.

Bir glivenlik islevine birden fazla guivenlikle ilgili cihaz katkida bulunuyorsa, bu cihazlarin sec¢imi, givenilirlikleri ve
performanslari géz énliinde bulundurularak tutarli olmalidir; 6rnegin, belirli bir glivenlik islevini yerine getirmek igin
bir sensér, PLC ve aktuatoér dogru bir sekilde segilmelidir.

Tasarim asamasinda uygulanan guvenlik onlemleri ve teknik glvenlik onlemleri, beceri veya egitim, is
organizasyonu, dogru davranis, dikkat ve kisisel koruyucu donanimin kullanimi ile ilgili koruyucu 6nlemlerden gok
daha etkilidir. Kanitlanmis teknik koruyucu dnlemlere kiyasla bu tir énlemlerin nispeten dusuk guvenilirlidi, risk
degerlendirmesinde dikkate alinmalidir. Bu nedenle, Sekil 1 ve Sekil 5'te gosterilen 3 adim, 6ncelik sirasina gore
uygulanmalidir.

9.2.3 Koruyucu onlemleri agma veya atlatma yetenegi

Risk degerlendirmesinde, koruyucu 6nlemleri agsma veya atlatma yetenegi dikkate alinmalidir. Degerlendirmede,
koruyucu Onlemleri asma veya atlatma yoniindeki tesvik de dikkate alinmalidir; 6rnegin:

a) koruyucu 6nlem, Uretimi yavaslatir veya kullanicinin diger faaliyetlerini ya da tercihlerini engeller; b) koruyucu
onlemin kullanimi zordur;

c) operator disindaki kisiler s6z konusuysa;
d) koruyucu 6nlem kullanici tarafindan fark edilmezse veya islevine uygun olarak kabul edilmezse.

Bir koruyucu 6nlemin etkisiz hale getirilebilmesi, hem koruyucu énlemin tirtine (6rn. ayarlanabilir koruma) hem de
tasarim detaylarina baghdir.

Programlanabilir elektronik sistemlerin kullanimi, guvenlikle ilgili yazilima erisim uygun sekilde tasarlanmamisg,
kontrol edilmemis ve izienmemisse, bu 6nlemi agma veya atlatma olasiligini artirir. Risk degerlendirmesi, giivenlikle
ilgili islevlerin AG donaniminin diger islevlerinden nerede ayrilmadigini belirlemeli ve erigsimin ne 6élglide mumkin
oldugunu tespit etmelidir. Bu, teshis veya sure¢ dizeltme amaciyla uzaktan erisim gerektiginde 6zellikle dnemlidir.
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9.2.4 Koruyucu onlemlerin sirdiirilebilirligi

Risk degerlendirmesi, koruyucu onlemlerin gerekli koruma dizeyini saglayacak durumda sirdurilebilir olup
olmadigini dikkate almalidir.

NOT Koruyucu 6nlem, dogru ¢alisma diizeninde kolayca sturdurilemiyorsa, bu durum, algak gerilim donaniminin
kullanimina devam edilebilmesi i¢in koruyucu dnlemin etkisiz hale getiriimesine veya atlatiimasina yol agabilir.

9.2.5 Kullanim bilgileri

Risk degerlendirmesinde kullanim bilgileri dikkate alinmalidir.

NOT Kullanim bilgilerinin yapilandiriimasi ve sunumu i¢in ayrica bkz. IEC/IEEE 82079-1.

Kullaniciya, drinin tim calisma modlari dikkate alinarak, Uriiniin amaglanan kullanimi hakkinda bilgi verilmelidir.
Bu bilgiler, algak gerilim donaniminin guvenli ve dogru kullanimini saglamak i¢in gerekli tim talimatlari icermelidir.
Bu baglamda, kullaniciy artik risk konusunda bilgilendirmeli ve uyarmalidir.

Kullanim bilgileri, algak gerilim donaniminin tasarimindan ve agiklamasindan makul olarak beklenebilecek
kullanimlari hari¢ tutmamali ve ayrica, 6zellikle makul olarak dngoérilebilen yanlis kullanim ve guvenlikle ilgili
tehditler dikkate alinarak, bilgide acgiklananlardan farkh sekillerde algak gerilim donaniminin kullaniimasindan
kaynaklanabilecek riskler konusunda uyarmalidir.

Kullanim bilgileri, ayri ayri veya bir arada, nakliye, montaj ve kurulum, devreye alma, kullanim (ayar,
o6gretme/programlama veya proses degisimi, calistirma, temizlik, hata tespiti ve bakim), giivenli depolama ve
gerekirse hizmetten gikarma, sbkme ve imha islemlerini kapsamalidir.

9.2.6 Toplumun giincel degerleri

Toplum, bir riskin istem disi etkisini, ayni riskin istemli etkisinden ¢cok daha az kabul edilebilir eder. Toplum, niifusun
bazi kesimlerine, drnegin gocuklar, yaslilar ve engelliler. llgili yasalarin ve diizenlemelerin katiligi da toplumun
degerlerini gésterir. Bilimsel olarak kanitlanmig tartismalarin ve sézlesmelerin icerigi de dikkate alinmahdir. Ozel
veya gayri resmi olarak tartisilan goéruslerin Snemi daha az olmalidir.

9.3 Koruyucu énlemlerle tehlikelerin ortadan kaldirilmasi veya riskin azaltiimasi

Bu hedefe ulagsmayi amaclayan tim koruyucu énlemler, "3 asamali yéntem" olarak adlandirilan agsagidaki siraya
g6re uygulanmalidir (ayrica bkz. Sekil 1, 2 ve 3):

— dogasi geregi guvenli tasarim 6nlemleri;

NOT 1 Buasama, tehlikelerin ortadan kaldirilabilecegdi ve dolayisiyla koruma 6nlemleri veya tamamlayici koruyucu
onlemler gibi ek koruyucu 6nlemlerin gerekliliginin ortadan kaldirilabilecegi tek asamadir.

— koruma onlemleri;
— kalan riskle ilgili kullanim bilgileri (bkz. 9.2.5).

Kullanim bilgileri, dogasi geregi givenli tasarim 6nlemlerinin veya koruma onlemlerinin dogru bir sekilde
uygulanmasinin yerini almamalidir.

NOT 2 Dogasi geregi giivenli tasarim énlemleri, algak gerilim donaniminin Ureticisi tarafindan saglanan teknik
o6nlemlerden daha etkilidir. Bu dnlemler, kullanim bilgilerine uygun olarak kullanici tarafindan alinan énlemlere gére
onceliklidir.

Kalan riskle ilgili kullanim bilgileri sunlari igerebilir:

a) donanimin dog@ru galistiriimasi;

b) o6nerilen calistirma ve ilgili editim gerekliliklerinin benimsenmesi;

c) kullanicilarin, donanimin kullanim émri boyunca ortaya gikabilecek artik riskler hakkinda bilgilendirilmis olmasi;
d) kisisel koruyucu donanimlara duyulan ihtiya¢ ve ilgili egitim gereklilikleri;

e) guvenlikle ilgili koruma dnlemlerinin saglanmasi.
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9.4 Risklerin karsilagtiriimasi

Risk degerlendirme surecinin bir pargasi olarak, asagidaki kriterlerin gegerli olmasi kosuluyla, algcak gerilim
donanimiyla iligkili riskler, benzer algak gerilim donanimlarinin veya Kkarsilastinilabilir Grtnlerin riskleriyle
karsilastirlabilir:

— benzer algak gerilim donanimi, kabul gérmus Uluslararasi Standartlara uygun olarak guivenli olmalidir;
— her iki Griintn kullanim amaci, tasarim ve yapim sekli kargilastirilabilir olmalidir;

— tehlike ve risk unsurlari kargilastirilabilir olmahdir;

— teknik 6zellikler karsilastirilabilir olmalidir;

— kullanim kosullari karsilastinlabilir olmalidir.

Bu karsilastirma yénteminin kullaniimasi, belirli kullanim kosullari icin bu CENELEC Kilavuzunda agiklanan risk
degerlendirme sirecini takip etme gerekliligini ortadan kaldirmaz (6rnegin, ev tipi bir bulasik makinesi ile baskil
devrelerin temizlenmesi igin kullanilan bir yikama donanimi karsilastirildiginda, farkli malzemelerle iligkili riskler
degerlendirilmelidir).

10 Riskin azaltiimasi

Bu hedef, tehlikelerin ortadan kaldiriimasiyla veya riski belirleyen iki unsurdan her birinin ayri ayri veya eszamanli
olarak azaltilmasiyla gerceklestirilebilir:

a) s0z konusu tehlikeden kaynaklanan zararin siddeti;
b) bu zararin meydana gelme olasiligi.

Asagidaki "3 asamali yontemi” éncelik sirasina goére uygulamak (bkz. Sekil 5), AG donaniminin glvenli olup
olmadigi sorusuna cevap vermek icin artik riskin yeterince azaltildigini gosterecektir:

(1) tehlike ortadan kaldiriimis veya risk azaltiimig, 6rnegdin tasarim yoluyla, daha az tehlikeli malzeme ve
maddelerle ikame edilerek veya ergonomik ilkelerin uygulanmasiyla;

(2) risk, amaglanan kullanim igin riski yeterince azaltan ve uygulamaya uygun teknik koruyucu onlemlerin
(cihazlarin) uygulanmasiyla azaltilmistir;

(3) guvenlik dnlemlerinin veya diger koruyucu dnlemlerin uygulanmasinin pratik olmadigi durumlarda, a) ve b)
maddelerinin dogru bir sekilde uygulanmasinin yerine gegmemesi gereken kullanim bilgileri; bu bilgiler, asagidakiler
dahil ancak bunlarla sinirl olmamak tzere, mevcut olabilecek herhangi bir artik riskin bildiriimesini de icerir:

i) AG donaniminin kullanimina iligkin isletim prosedirleri, bu donanimi kullanan personelin veya AG donanimiyla
ilikili tehlikelere maruz kalabilecek diger kisilerin yetenekleriyle tutarli olmalidir;

i)  Algak gerilim donanimlarinin kullanimina iliskin dnerilen guvenli calisma uygulamalari gereklilikleri yeterince
aciklanmigtir;

iiiy  kullanici, algak gerilim donaniminin kullanim émrindn farkli agamalarindaki artik riskler hakkinda yeterince
bilgilendirilmigtir.

Ek D'de tanimlanan belirli bir tehlikeyle iligkili kalinti riskin tolere edilebilir olup olmadigina karar vermede asagidaki
kriterler yardimci olabilir:

» Dogal guvenlik dnlemlerinin (bkz. Sekil 1) uygulanmasina iligkin tim olasiliklar dikkate alinmis midir?

Teknik guvenlik 6nlemlerinin (bkz. Sekil 2) uygulanmasi gerekiyorsa, ilgili gereklilikleri iceren yatay glivenlik
standartlari veya grup glvenlik standartlari (bkz. IEC Kilavuzu 104) ya da Uluslararasi veya Avrupa Standartlari
gelistiren CENELEC/IEC veya diger kuruluslardan (SDO), 6rnegin CEN/ISO, kaynakli diger standartlar mevcut mu?
Hayir ise, diger SDO’lardan uygun normatif gereklilikler mevcut degilse, diger giivenlik yayinlari faydali olabilir.
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Yukarida agiklanan standartlarda uygun gereklilikler bulunmuyorsa, Madde 7, 8, 9 ve 10'da agiklanan ilkeler

uygulanarak 6zel gereklilikler hazirlanmahdir. Sekil 2'de agiklanan yinelemeli siirecin uygulanmasi ve bir risk
endeksinin (bkz. Sekil 4) belirlenmesi, s6z konusu algak gerilim donanimi igin gerekli risk azaltimina ulasilana kadar
surddrdlmelidir.

Risk azaltma proseduriiniin sonunda asagidakilerin kontrol edilmesi gerekir:

tim galisma kosullari ve tim mudahale prosedirlerinin dikkate alinmig olmasi;
alinan énlemlerin yeni tehlikeler yaratmadig;
kullanicilarin artik riskler hakkinda yeterince bilgilendirilmis ve uyarilmis olmasi;

kullanicinin galisma kosullari ve algak gerilim donaniminin kullanilabilirligi, alinan koruyucu énlemler nedeniyle

tehlikeye atilmamalidir;

alinan koruyucu énlemlerin birbiriyle uyumlu oldugu;

profesyonel/endistriyel kullanim igin tasarlanmig donanimin profesyonel olmayan/endustriyel olmayan bir

baglamda kullaniimasiyla ortaya ¢ikabilecek sonugclar yeterince dikkate alinmistir.
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Risk degerlendirmesi
(belirlenen simidar ve amaglanan kullamm temelinde)

Tasanmci tarafindan oncelik sirasina gore
alinan koruyucu onlemler

Adim 1: Dogasi geregi giivenli tasarim 6nlemleri

Adim 2: Koruma dnlemleri ve tamamlayici
koruyucu dnlemler

|
Adim 3: Kullanima iliskin bilgiler 2 L. s B
« Donanim (izerinde koruyucu A
uyar isaretieri, sinyaller onlemlerden
uyar cihazlar sonra kalan
e kullanim kilavuzunda artik risk

Kullamici
girdisi ®
Kullanici tarafindan alinan koruyucu onlemler ©
Tasanmcinin sagladig kullanima iligkin bilgilere
dayananlar da dahil olmak izere
-«
o Egitim
» Organizasyon -
- donanimin glivenli sekilde uygulanmasi Tug‘n:(xé t:cu
’ grizetim (de"netum) . uygulandiktan
o | ¢ llave koruyucu onlemlerin saglanmasi sonra kalan
ve kullaniimasi ¢ artik risk
« Sistem seviyesinde giivenlikle ilgili
siber glvenlik anlemleri
* Kisisel koruyucu donanimin kullaniimasi vb.
IEC 197110

@ Kullanim igin uygun bilgilerin saglanmasi, tasarimcinin risk azaltimina katkisinin bir pargasidir; ancak séz konusu
koruyucu 6nlemler, ancak kullanici tarafindan uygulandiginda etkilidir.

b Kullanici girdisi, genel olarak algak gerilim donaniminin amaclanan kullanimiyla ilgili olarak kullanici
toplulugundan alinan bilgiler veya belirli bir kullanicidan alinan bilgilerdir.

¢ Kullanic tarafindan alinan gesitli koruyucu énlemler arasinda bir hiyerarsi yoktur.

d gy koruyucu 6nlemler, algcak gerilim donaniminin amaglanan kullaniminda éngérulmeyen belirli strecler veya
tasarimci tarafindan kontrol edilemeyen belirli kurulum kosullari nedeniyle gereklidir.

Sekil 5 — Riskin azaltmas: siireci
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11 Belgeleme

Bu CENELEC Kilavuzu kapsaminda, risk degerlendirmesine iligkin belgeleme, izlenen prosedirl ve elde edilen
sonuglari géstermelidir. Bu belgeleme, ilgili oldugu durumlarda asagidakileri icerir:

a) degerlendirmenin yapildigi al¢ak gerilim donanimi (6rn. teknik 6zellikler, sinirlar, kullanim amaci):
1) yapilan ilgili varsayimlar (6rn. yikler, mukavemetler, glvenlik faktorleri);
b) tespit edilen tehlikeler:
1) tespit edilen tehlikeli durumlar;
2) degerlendirmede dikkate alinan tehlikeli olaylar;
c) risk degerlendirmesinin dayandidi bilgiler (bkz. 5.3 4):

1)  kullanilan veriler ve kaynaklar (6rn. kaza ge¢migleri, benzer algak gerilim donanimlarina uygulanan risk
azaltma dnlemlerinden elde edilen deneyimler);

2) kullanilan verilerle ilgili belirsizlik ve bunun risk degerlendirmesi Uzerindeki etkisi;
d) koruyucu 6nlemlerle ulagilmasi hedeflenen amaglar;
e) tespit edilen tehlikeleri ortadan kaldirmak veya riski azaltmak igin uygulanan koruyucu énlemler (6rn.
standartlardan veya diger sartnamelerden);
f) AG donanimiyla iligkili artik riskler;

g) guvenlik hususlarini da igeren nihai risk degerlendirmesinin sonucu (bkz. $ekil 2).
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Ek A
(normatif)

Algak gerilim donanimlariyla ilgili glivenlik konulari

A.1 Genel

Asagidaki guvenlik hususlari listesi, guivenlik yayinlari hazirlanirken temel gereklilikler olarak kabul edilebilir. Bu
gerekliliklerden hangilerinin belirli bir Grtn icin gecerli oldugu, mevcut CENELEC Kilavuzunda aciklanan risk
degerlendirme prosediiriine dayall olarak belirlenebilir. Bu ekte agiklananlara ek olarak bagka tehlikelerin tespit
edildigi durumlar olabilir. Bu durumda, mevcut Kilavuzda agiklanan risk degerlendirme proseddriine dayali olarak
uygun risk azaltma o6nlemleri de alinmalidir. Asagidaki tehlikelerin siralamasi, bir 6ncelik sirasini temsil
etmemektedir.

NOT Bu ek, IEC Kilavuzu 104’in Ek A’sina dayanmaktadir. Cocuklarin donanimi kullanmasi veya donanimla
etkilesime girmesi durumunda, ekteki liste ISO/IEC Kilavuzu 50’nin Ek A’si ile genigletilebilir. Uygun oldugu
durumlarda, Teknik Komiteler, 6zellikle profesyonel olmayan kullanicilarin erisebilecegdi veya kullanabilecegi Grtnler
icin gocuklarla ilgili tehlikeleri dikkate almalidir. Cocuk glvenligi ile ilgili kilavuzlar CEN-CENELEC Kilavuzu 14 ve
CEN TS 13387-1'de bulunabilir.

A.2 On gézlemler

Bir Teknik Komite (TC), kapsamindaki donanima iligkin tim tehlikeleri ele almak amaciyla potansiyel tehlikeleri
belirlemek ve degerlendirmekle yikimludir. Ardindan, asagidakileri dikkate alarak yayini hazirlamalidir:

— glvenlik entegrasyonu ilkeleri,
— Adila A.7'de belirtilen tehlikelerin dederlendiriimesi ve

— A.8de belirtilen bilgi gereklilikleri.

A.3 Giuvenlik entegrasyonu

Elektrikli donanim, kisilere ve uygun oldugu durumlarda mulke(tagsinmaz mal yeterli koruma saglayacak sekilde
tasarlanmali ve Uretilmelidir.

Bu koruma, donanimin 6zellikleri de dahil olmak Uzere iglevselligi dikkate alinarak, bu ekte listelenen donanimin
kullanimindan kaynaklanan tim tehlikelere kargi veya donanimin kendisine etki eden dis etkenlerin neden oldugu
bu tir tehlikelere kargl saglanmalidir.

Bu ekteki tehlikelerin dederlendiriimesinde, normal kullanim durumlari ve makul élglide dngorilebilir yanlis kullanim
durumlari dikkate alinmalidir.

Teknik komite tarafindan benimsenen ¢ézimler, genel olarak kabul gérmis teknik gelismeler dikkate alinarak
guvenlik ilkelerine uygun olmalidir.

En uygun ¢6zimi secerken, teknik komite, makul élcide mimkin oldugu kadar asagidaki ilkeleri belirtilen sirayla
uygulayacaktir:

— tasarimin dogasi geregi alinan dnlemlerle tehlikeleri ortadan kaldirmak veya riskleri azaltmak;
— tasarimin dogasi geregi alinan dnlemlerle azaltilamayan risklere iliskin gerekli koruyucu énlemleri almak;

— hedef kullanicilari ve uygun oldugu durumlarda diger kisileri kalan riskler konusunda bilgilendirmek, herhangi bir
6zel egitimin gerekli olup olmadigini belirtmek ve kisisel koruyucu donanim kullaniimasi gerekliligini belirtmek.

Donanim, normal kosullarda ve tek hata durumunda yeterli koruma saglayacak sekilde tasarlanmali ve Uretilmelidir.
Tek hata durumunda koruma, en az iki koruma yénteminin (6rnegin: ¢ift yalitim) kullaniimasiyla veya yeterli glivenlik

marjlarinin (6rnegin: glg¢lendirilmis yalitim) kullaniimasiyla saglanabilir.
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A.4 Elektriksel tehlikelere karsi koruma

islevsel nedenlerle agikga izin verilen durumlar harig olmak iizere, donanimin erisilebilir iletken pargalari tehlikeli
derecede gerilim altinda olmamalidir.

Koruma 6nlemleri, donanimin normal kullanimi sirasinda yalitimin maruz kalmasi muhtemel elektriksel, mekanik,
kimyasal ve fiziksel zorlamalari dikkate almalidir.

Ozellikle, donanim asagidakilerden kaynaklanan elektriksel tehlikelere karsi yeterli koruma saglamalidir:
a) kacak akim;

b) enerji kaynagi;

c) birikmis yikler;

d) arklar;

e) elektrik carpmasi;

f) yaniklar.

A.5 Mekanik tehlikelere karsi koruma

Uygulanabilir oldugu durumlarda, yayinlar, donanimin neden oldugu veya donanima etki eden beklenen dis
kuvvetlerin etkisiyle ortaya ¢cikan mekanik tehlikelere karsi yeterli gereklilikleri icermelidir; bu tehlikeler 6zellikle
asagidakilerden kaynaklanabilir:

a) dengesizlik;

b) c¢alisma sirasinda hata;

c) dusen veya firlayan nesneler;

d) uygun olmayan ylzeyler, kenarlar veya koseler;

e) hareketli parcalar, 6zellikle pargalarin dénme hizinda degisiklikler olabilecegi durumlarda;
f) titresim;

g) pargalarin yanhs takiimasi.

h) bosluklar ve agikliklar

i) klcUk pargalar

NOT: Kugik pargalar test silindirine sidan pargalar (EN 71-1 “Oyuncaklarin Guvenligi — Mekanik ve Fiziksel
Ozellikler’, madde 8.2.) Silindir, 3 yagindan kiigiik bir gocugun tamamen geniglemis bogazini simiile eder.

i) ambalaj

NOT Tehlikeli durumlara iligkin érnekler igcin Ek C'ye bakiniz
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A.6 Diger tehlikelere karsi koruma

A.6.1 Genel

Uygulanabilir oldugu durumlarda, yayinlar A.6.2 ila A.6.9' 'de ele alinan tehlikelerle ilgili gereklilikleri igermelidir.
A.6.2 Patlama

Patlama tehlikeleri, donanimin kendisinden veya donanim tarafindan Uuretilebilen ya da kullanilabilen ya da
donanimin kullanilacadi yerde bulunabilecek gazlar, sivilar, tozlar, buharlar veya diger maddelerden
kaynaklanabilir.

NOT Patlayici ortamlar alaninda, 6zel risk dederlendirmesine, boélge siniflandirmasina ve donanim koruma
seviyesine dikkat edilmelidir.

A.6.3 Elektrik, manyetik ve elektromanyetik alanlardan, diger iyonlastirici ve iyonlastirici olmayan
iIsimadan (radyasyondan) kaynaklanan tehlikeler

Donanim, donanim tarafindan Uretilen elektrik, manyetik ve elektromanyetik alanlar ile diger iyonlastirici olmayan
Isimalarin, donanimin ¢alismasi igin gerekli olan dlglide sinirlandirilacagi ve glvenli bir seviyede ¢alisacagi sekilde
tasarlanmali ve Uretilmelidir.

Donanim, iyonlastirici isima emisyonunun donanimin ¢alismasi icin gerekli olan dl¢ctide sinirlandirilacagi ve maruz
kalan kisiler tGizerindeki etkilerin hig olmayacagi veya tehlikeli olmayan seviyelere indirgenecegi sekilde tasarlanmali
ve imal edilmelidir.

A.6.4 Elektrik, manyetik veya elektromanyetik bozulmalar

Donanim, herhangi bir tehlikenin ortaya c¢ikmasini 6nlemek icin elektriksel, manyetik ve elektromanyetik
bozulmalara karsi yeterli bagisikliga sahip olacak sekilde tasarlanmali ve imal edilmelidir. Ayrica, tehlikeye neden
olabilecek diger donanimlarla etkilesime girmemek Uzere manyetik ve elektromanyetik bozulma yayilimini
sinirlayacak sekilde tasarlanmalidir.

A.6.5 Optik 1Isima

Donanim, tehlikeli optik isimaya (LED'ler, lazerler, kiziltesi ve ultraviyole 1sima vb. dahil) maruz kalinmamasi igin
tasarlanmali ve imal edilmelidir.

A.6.6 Yangin

Donanimin iginden kaynaklanan tutusma risklerinin ve yanginin yayilmasinin sinirlandiriimasini saglamak igin
uygun testler belirtilmelidir.

HukUmler arasinda sicaklik sinirlayici cihazlar, akim sinirlayici cihazlar, kagak akim algilama cihazlari, yangin
yayllmasini azaltma ydntemleri ve uygun malzemelerin secimi yer alabilir.

NOT Alev geciktiricilerin kullanimindan kaynaklanabilecek olasi ¢gevresel zararlar, yangin riskinin azaltiimasiyla elde
edilen faydalarla dengelenmelidir.

A.6.7 Sicaklik
Dikkate alinmasi gereken iki ana husus sunlardir:
— dokunulabilir yizeylerin sicakligi, bkz. CENELEC Kilavuzu 29;

— sicakhgin malzemeler ve bilesenler Gzerindeki etkileri.
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A.6.8 Akustik giirultii

Donanim, guriltinin mdmkin oldugunca kabul edilebilir seviyelerde tutulacagi sekilde tasarlanmali ve imal
edilmelidir. Ortaya c¢ikan gurilti seviyesi kabul edilemez ise, Ureticinin talimatlarinda harici gurilti azaltma
onlemlerinin (6rnegdin, béimeler veya kapaklar) veya kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi belirtimelidir. A.6.9
Biyolojik ve kimyasal etkiler

Asagidakilerden kaynaklanan tehlikeler ortaya gikabilir ve bu tehlikeleri onlemek igin énlemler belirtiimelidir:

a) patojenler, bozulma, mikroorganizmalar veya toksinler gibi mikrobiyolojik nedenler; 6rnegin, bakteri, spor, viris,
maya ve kuflerin girmesi veya kalmasi;

b) temizlik ve dezenfeksiyon maddelerinden kaynaklananlar da dahil olmak Uzere kimyasal nedenler; érnegin,
yaglama yaglari ve temizlik sivilari;

c) hammaddelerden, donanimdan veya diger nedenlerden kaynaklanan yabanci maddeler; 6rnegin, alerjenler,
zararli bocekler, metaller ve donanimin yapiminda kullanilan malzemeler.

A.6.10 Tehlikeli maddelerin (6rn. gazlar, sivilar, tozlar, sisler, buhar) emisyonu, liretimi ve/veya kullanimi

Donanim, uUrettidi tehlikeli malzeme ve maddelerin solunmasi, yutulmasi, cilt, gézler ve mukoza zarlariyla temasi
ve ciltten nlfuz etmesi risklerinin dnlenebilecedi sekilde tasarlanmali ve imal edilmelidir. Riskin onlenemedigi
durumlarda, kullaniciya uygun uyarilar saglanmalidir.

A.6.11 Gozetimsiz galisma

Donanimin farkli kullanim kosullari altinda gdzetimsiz c¢aligmasi 6ngoéruliyorsa, bu kosullarin segimi ve
ayarlamasinin givenli ve glvenilir bir sekilde gerceklestirilebilecek sekilde tasarlanmali ve imal edilmelidir.

A.6.12 istenmeyen galisma

Donanim, bir sistemin, bilesenin veya donanimin kasitli bir komut olmaksizin, tasarimda 6ngérilen kosullarin
disinda veya Uretici tarafindan belirtilen kullanim amacina aykiri olarak gergeklesen herhangi bir etkinlestirme, islev
veya davranig g6z énunde bulundurularak tasarlanmali ve imal edilmelidir.

NOT Ornek olarak, sistemin planlanmamis, beklenmeyen veya izin veriimeyen bir sekilde calismasina neden olan
hatalar, dis etkenler ve 6ngérulen yanhs kullanimlar verilebilir.

A.6.13 Gii¢ kaynagina baglanti ve kesinti

Gerilim dugusleri, kesintiler ve/veya donanima giden gu¢ kaynaginin kesilmesinden sonra yeniden saglanmasi,
tehlikeli durumlara yol agmamalidir. Ozellikle donanim beklenmedik bir sekilde galismaya baglamamal ve
donanimin higbir hareketli pargasi tehlikeli bir sekilde dismemeli veya filamamalidir.

A.6.14 Donanimlarin birlegtiriimesi

Donanim, diger donanimlarla birlikte kullaniimak Uzere tasarlanmigsa, her bir bilesen, tehlike yaratmadan
donanimin monte edilebilmesini saglayacak sekilde tasarlanmali ve talimatlar saglanmalidir.

A.6.15 g patlama

Donanim, negatif basingtan kaynaklanan i¢ patlama kaynaklarina kargi dayanikli olmal ve gazlari veya diger
maddeleri tehlikeli bir sekilde digari firlatmamalidir.
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A.6.16 Hijyen kosullari
Donanim, enfeksiyon riski yaratmayacak sekilde temizlenebilmelidir.
A.6.17 Ergonomi

Donanim, glvenli bir sekilde tasinabilme ve kullanilabilme 6zelligi de dahil olmak lizere ergonomik ilkelere uygun
olarak tasarlanmali ve Uretilmelidir.

A.7 islevsel giivenlik ve giivenilirlik

A.7.1 Genel

IEC 61508 kapsamindaki uygulamalar igin, IEC Kilavuzu 104:2010'un 5.2.5 boélimindeki gerekliliklere uyulmalidir.
A.7.2 Donanim tasarimi

Donanim, tehlikelerin ortaya ¢ikmasini énleyecek sekilde guivenli ve glvenilir olacak sekilde tasarlanmali ve imal
edilmelidir; 6zellikle:

a) urun EMC standardinda veya genel EMC standardinda ilgili kabul edilen elektriksel, manyetik ve elektromanyetik
bozulmalar dahil olmak lzere, éngorilebilir cevre kosullarinda normal kullanima dayanabilmesi;

b) makul dlgiide dngdriilebilir yanlis kullanima dayanabilmeli;

c) mantik hatalar (ancak her seferinde yalnizca bir tane meydana gelenler) tehlikeye yol agmamaldir;
d) guc kaynagindaki kesintiler veya normal dalgalanmalar tehlikeye yol agmamalidir.

A.7.3 Tiirle ilgili tehlikeler

Bazi donanim tirleriyle ilgili olarak dikkate alinmasi gerekebilecek potansiyel tehlikeler sunlardir:

a) beklenmedik sekilde ¢calismaya baglama veya durma;

b) durma hatasindan kaynaklanan tehlikeler.

A.7.4 Sistem hatalar

Uygulanabilir oldugu durumlarda, giivenlik yayinlari, donanimin bir sistem hatasindan sonra veya gi¢ kaynagindaki
kesintiler ya da dalgalanmalar sirasinda ve sonrasinda bile tehlikeleri énleyecek sekilde tasarlanmasi ve imal
edilmesi gerektigini belirten gereklilikleri igermelidir.

NOT islevsel givenlikle ilgili daha fazla giris bilgisi, IEC web sitesindeki islevsel
Glvenlik  Bolimi’nde (http://www.iec.ch/zone/fsafety) yer almaktadir.

Ozellikle, “Iislevsel givenlik ve IEC 61508” baslikli belge, islevsel giivenlige iliskin temel bir giris sunmaktadir
(http://lwww.iec.ch/about/brochures/pdf/technology/functional_safety.pdf).

A.8 Giivenlikle ilgili guvenlik
Guvenlikle ilgili asagidaki gereklilikler IEC 62443 standardindan turetilmistir.

Bir TC/SC, elektrikli cihazlarin arayizlerinde (6rnegin USB, LAN, WLAN veya uzaktan kumanda cihazlarn) ve
bunlara bagl iletisim katmanlarinda (6rne@in TCP baglanti noktalari) gtivenlikle ilgili riskler tespit ettiginde, glivenligi
ele almak igin nitel bir yaklagsim belirlenmeli ve Madde 7 ile Sekil 4'te belirtilen risk endeksleri dikkate alinarak
asagidaki kategorilerden birine siniflandiriimalidir:

a) Tesadifi veya rastlantisal ihlallere karsi koruma;
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b) Dusik kaynak, genel beceriler ve disik motivasyon ile basit yontemler kullanilarak gergeklestirilen kasith
ihlallere karsi koruma;

c) Orta duzeyde kaynak, s6z konusu donanimla ilgili 6zel beceriler ve orta diizeyde motivasyon kullanilarak
sofistike yontemlerle gerceklestirilen kasith ihlallere karsi koruma;

d) Genis kaynaklar, s6z konusu donanimla ilgili 6zel beceriler ve ylksek motivasyon kullanilarak sofistike araglarla
gerceklestirilen kasith ihlallere karsi koruma.

a) ila d) maddelerinde belirtilen koruma diizeylerine ulasmak igin, TC/SC asagidaki glivenlik diizeylerine nasil
ulasilacagini belirtmelidir:

1)  TC/SC, tasarim ve kurulum asamasinda yapilandirma yoluyla belirli bir tehdit tiriine kargi koruma
onlemleri almalidir.

2) TC/SC, bir risk degerlendirmesi yoluyla belirli bir bélgenin ilgili tehdit seviyesine (a) ila (d) kategorileri)
karsi korunmasi ihtiyacini belirlemelidir.

3) TC/SC, Vvarlik sahibi, sistem entegratorli, Urin tedarikgisi ve/veya bunlarin  herhangi
bir kombinasyonunun, a) ila d) maddelerinde acgiklanan belirli glivenlik gereksinimlerini kargilamak Uzere bélgeyi,
sistemi veya bileseni nasil yapilandiracagini belirtmelidir.

Guvenlikle ilgili glivenlik risklerine yonelik birgok koruyucu dnlem, uriin diizeyinde degil, yalnizca sistem dlizeyinde
yonetilebilir.

TC/SC, yukarida belirtilen 1) ila 3) numaral yontemleri belirlerken asadidaki temel giivenlik gerekliliklerini dikkate
almahdir:

I.  Kimlik belirleme ve kimlik dogrulama kontrolu

II.  Kullanim kontroll

. Sistem butunlugu

IV. Olaylara zamaninda miidahale

V. Kaynak kullanilabilirligi

NOT Olasi 6nlemlere érnek olarak sunlar verilebilir:

— sistemleri ve verileri yetkisiz erisime karsi korumak icin kimlik dogrulama ve erisim kontrolu (teknik ve
organizasyonel énlemleri icerebilir);

— yetkisiz mudahaleleri tespit etmek amaciyla, cihazda yerel olarak iletilen veya depolanan verilerin buttinliginun
korunmasi.

A.9 Bilgi gereklilikleri

a) Ureticinin veya tedarikginin adi ya da marka adi veya ticari markasi, elektrikli donanimin {izerine veya bunun
mumkun olmadigi durumlarda ambalajinin tzerine agik¢a basilmalidir. Uygun oldugu durumlarda, Gretim tarihi ve
yerini belirten bir isaret de bulunmalidir.

b) Donanimla birlikte saglanan bilgiler, nakliye, kurulum (montaj), bakim, temizlik, calistirma, depolama ve imha
ile ilgili guvenlik talimatlarini da igermelidir.

c) Alinan tim 6nlemlere ragmen riskler devam ediyorsa veya agikga goriilmeyen potansiyel riskler s6z konusuysa,
uygun uyarilar veya semboller saglanmalidir.

d) Donanimin givenli bir sekilde ve amaglandigi ve makul olarak éngoérilebilen uygulamalarda kullaniimasini
saglayacak temel 6zellikler, bunlarin taninmasi ve bunlara uyulmasi, donanimin izerine okunakli ve silinmez bir
sekilde isaretlenmeli veya bu mimkun degilse, donanimla birlikte verilen kullanim talimatlarinda belirtilmelidir.

e) lIsaretleme yoluyla veya kullanim talimatlarinda verilen ve donanimin giivenli kullanimi igin gerekli olan bilgiler,
hedef kullanici tarafindan kolayca anlasilabilir olmalidir.
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Ek B
(bilgilendirici)

Destekleyici standartlar

B.1 Temel giivenlik standartlari
Temel glvenlik standartlarini hazirlayan Teknik Komiteler (TC) ve Alt Komiteler (SC) asagidaki adreste bulunabilir:

https://www.iec.ch/dyn/www/f?p=103:264:112941610602176::::FSP_ORG ID,FSP_LANG 1D:3235,25#2

B.2 Grup glivenlik standartlari
Grup guvenlik standartlarini hazirlayan Teknik Komiteler (TC) ve Alt Komiteler (SC), su adreste bulunabilir:

https://www.iec.ch/dyn/www/f?p=103:264:112941610602176::::FSP_ORG ID,FSP_LANG 1D:3235,25#2
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Ek C

(bilgilendirme amacl)
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Tehlikeler, tehlikeli durumlar ve tehlikeli olaylara iliskin 6rnekler

Tehlike kategorileri

Tehlikeler

Ornekler

Tehlikeli durumlar

Tehlikeli olaylar

Olasi zarar veya hasarlar

Elektrik carpmasi ve diger
elektriksel tehlikeler

Kagak akim

Elektrik kablolarinin baglantisi

Kablonun eskimis kisminda
akim kacagi

Kablonun eskimis kismina
dokunma

insan viicudundan gecen
akim

Birikmis yukler

Elektrik motorlarinin galismasi

Elektrostatik desarj kivilcimi

Yanici maddelere sigrayan
kivilcim

Motorun/insanin yanmasi

Yangin tehlikeleri

Dis tutusma kaynagi

NOT: Bu sorunun nasil ele
alinacagina iligkin kilavuz

su anda hazirlanmaktadir.

Yanginin bir donanima sigramasi

Diger donanimlara bagh bir
donanimin tutugsmasi

Yanginin diger
donanimlara yayilmasi

Diger
Donanimlarin / insanlarin
yanmasi

Dahili tutusma kaynagi

Yanginin donanim iginde yayilmasi

Donanim igindeki bir bilesenin
Isinmasi

Parga yanmaya baslar

Diger
Donanimlarin /insanlarin
yanmasi

Mekanik tehlikeler

Dengesizlik

Dagitim kabininin kurulumu

Dagitim kabininin dengesiz
kurulumu

Dagitim kabininin digmesi

insanlarin yaralanmasi/miilk
hasari

Keskin kenarlar

Donanimin temizlenmesi

Donanimda keskin kenar
bulunmasi

Donanimi temizlerken
keskin kenara dokunma

Elin kesilmesi

Kiguk Pargalar

Dugmeler, Anahtarlar, Kapaklar,
Etiketler

Uriin/cihazdan kiigiik
parcalarin kopmasi

Kuaglk parcanin yutulmasi

Bogulma, Nefes alamama

Bosluklar ve Acikliklar

Donanimin kullanimi, temizligi ve
bakimi

Donanimda bosluk ve
acikliklarin varlig

Parmak, uzuvlar, vicut ve
basin sikismasi

Kesilme, Curlk

Titresim

Delme makinesinin kullanimi

Kisi tarafindan tutulan matkap
makinesinin siddetli titregimi

Siddetli titresim nedeniyle
matkap makinesinin
dismesi

insanin yaralanmasi
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Cocugun uzun sire

Akustik 1 g0 ik siipiirgenin kullanimi Elekirikli stplrgenin neden | o vyl ortamda Gocugun kulak
gurdlta oldugu akustik gurultu ¢cinlamasy/igitme kaybi
bulunmasi
Tehlikeli Gaz valitimli salt cihazlarnin Gaz yalitimh salt cihazlarinda ]
maddelerin y s yalitim maddesi olarak sulfir | SF6 sizintisi Insan zehirlenmesi
cahistirilmasi -
. . kullanimi heksaflorir (SF6) kullanimi
Diger tehlikeler G
uc L . ; .
kaynagina | Priz kullanimi Yanlis davranisla fisi prize Fisin metal temas Insan vicudundan gegen
4 takma noktasina dokunma akim
baglanti
. Plastik Torbalar, Ambalaj Kordonlari, Kafanin plastik pogete Torbadan veya kordondan o o
Ambalaj : sikismasi. Boynun etrafina Bogulma, Bogulma
Etiketler kurtulamama.
dolanan kordon
. Yaziimdaki Kontrol donaniminin Mantik hatasi bulunan Donanimin kontroliindeki
Yanlis calismadan kaynaklanan tehlikeler | mantik Kontrol donaniminin galismasi . . s . h
hatalart yazilimindaki mantik hatasi islev modulune erisim ata
Elektrik, manyetik ve elektromanyetik . .
O Donanim gevresindeki yildirim -
alanlardan, diger iyonlastirici ve : Donanimda asiri gerilim
. Yildirim Donanimin ¢aligmasi kaynakli elektromanyetik Donanimin arizalanmasi
iyonlastirici olmayan IsSimadan olusmasina neden olma
) darbe
kaynaklanan tehlikeler
Insan- Araylzde belirsiz karakterlerin
Ergonomi makine Verilerin okunmasi rayuz . Verilerin yanlis okunmasi | Yanls veri alinmasi
arayizil gorintilenmesi
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Ek D
(bilgilendirici)
Bu CENELEC Kilavuzunun uygulanmasina yonelik ara¢

Alcak gerilim donanimiyla iligkili tehlikeler belirlendikten ve ilgili riskler tahmin edilip degerlendirildikten sonra, risk
degerlendirmesinin sonucu asagidaki tabloda belgelenebilir. Sol situn, Ek A'da agiklanan tehlikeleri listeler.
2. sutun, Teknik Komiteler tarafindan gergeklestirilen tehlike belirleme ¢aligsmasinin sonucunu gdésterir ve 3. siitun,
ilgili tehlikeyle iligkili riski azaltmaya yonelik ¢6zumi belgeler. Teknik Komiteler tarafindan 3. sutunda yapilan basit
bir dogrulama, érnegin yatay bir giivenlik standardina, grup givenlik standardina veya bagka bir SDO’dan (6rn.
CEN/ISO) uygun bir standarda yapilan atif olabilir. Ayrica, bir standarda tabi olmayan teknik bir ¢éziimde
aciklanabilir.

Tablo D.1 — Risk degerlendirme belgeleri

Gereklilik ligili mi? Su unsurlar tarafindan karsilanir
Evet/ Hayir?
A.2 On gozlemler Evet Bu Kilavuzun Ek A'sinin uygulanmasi

Bu Kilavuzun uygulanmasi, 6zellikle

“3 adimli ydntem”in uygulanmasi

A.3 Guvenlik entegrasyonu Evet Tasarimdan kaynaklanan guvenlik dnlemleri
Koruyucu 6nlemler

Kullanici bilgileri

A.4 Elektriksel tehlikelere kargl koruma

a) kagak akim

b) enerji kaynagi

c) birikmig yukler

d) arklar

e) elektrik garpmasi

f) yaniklar

A.5 Mekanik tehlikelere karsi koruma

a) dengesizlik

b) galisma sirasinda hata

c) disen veya firlayan nesneler

d) uygun olmayan ylzeyler, kenarlar veya koseler
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Gereklilik

ilgili mi?
Evet/ Hayir?

Su unsurlar tarafindan karsilanir

e) hareketli pargalar, 6zellikle pargalarin dénme
hizinda degisiklikler olabilecegi durumlar

f) titresim

g) pargalarin yanlis takilmasi

h) bosluklar ve agikhklar

i) kuguk pargalar

A.6 Diger tehlikelere karsi koruma

A.6.2 Patlama

A.6.3 Elektrik, manyetik ve elektromanyetik
alanlardan, diger iyonlastirici ve iyonlastirici
olmayan isimadan kaynaklanan tehlikeler

A.6.4 Elektrik, manyetik ve elektromanyetik
bozulmalar

A.6.5 Optik IsiIma

A.6.6 Yangin

A.6.7 Sicaklik

A.6.8 Akustik Gurultu

A.6.9 Biyolojik ve kimyasal etkiler

A.6.10 Emisyonlar, tehlikeli maddelerin Gretimi
ve/veya kullanimi (6rn. gazlar, sivilar, tozlar, sisler,
buhar)

A.6.11 Gozetimsiz galisma

A.6.12 istenmeyen calisma

A.6.13 Gug kaynagina baglanti ve kesinti

A.6.14 Donanimlarin birlegtiriimesi

A.6.15 Ice patlama
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ilgili mi?

Gereklilik Evet/ Hayir?

Su sartla tarafindan karsilanir

A .6.16 Hijyen kosullari

A.6.17 Ergonomi

A.7 Islevsel glivenlik ve giivenilirlik

A.7.2 Donanim tasarimi

A.7.3 Tirle ilgili tehlikeler

A.7.4 Sistem hatalari

A.8 Guvenlikle ilgili guvenlik
Temel gerekKlilikler 1. ila V.'yi dikkate alarak 1) ila 3)
numarali gereklilikleri a) ila d) kategorilerine atayin.

a) Tesadlfi veya rastlantisal ihlallere karsi koruma

b) Dusuk kaynak, genel beceriler ve dusuk]
motivasyonla basit yontemler kullanilarak kasitli ihlale
karsl koruma

¢) Orta diizeyde kaynak, s6z konusu donanimla
ilgili 6zel beceriler ve orta dizeyde motivasyon
kullanilarak sofistike yontemlerle gergeklestirilen kasitli
ihlallere karsi koruma

d) Genis kaynaklar, s6z konusu donanimla ilgili 6zel
beceriler ve yiliksek motivasyon kullanilarak sofistike
araclarla gerceklestirilen kasitli ihlallere karsi koruma

A.9  Bilgi gereksinimleri
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Kaynakca

©|EC/IEEE 82079-1, Uriinlerin kullanim bilgilerinin (kullanim talimatlarinin) hazirlanmasi — Bélim 1: ilkeler ve genel
gereklilikler

o|EC Kilavuzu 116, Algak gerilim donanimlari icin giivenlikle ilgili risk degerlendirmesi ve risk azaltma kilavuzlari

eISO 9241-210, insan-sistem etkilegiminin ergonomisi — B&liim 210: Etkilesimli sistemler igin insan merkezli
tasarim

02014/35/AB sayili AB Direktifi (Algak Gerilim Yonetmelidi), Belirli gerilim sinirlar iginde kullaniimak Uzere
tasarlanmis elektrikli donanimlar

o|EC Fonksiyonel Giivenlik Kilavuzu

(https://assets.iec.ch/public/acos/IEC%20Brochure%20functional _safetyBrochure 2015.pdf?2026100506)

oCEN TS 13387-1:2025, Cocuk bakim uriinleri — Genel glivenlik kilavuzlari — Bolim 1: Glvenlik felsefesi ve
glvenlik degerlendirmesi
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